Kisaca bir dairenin gevresinin gapina orani, pi sayisini verir. Insanoglu, aslinda cok 6nemli vazifeleri
olan bu sayi iizerinde ¢ok diisiinmiistiir. Yillarca tam olarak bir deger bulamamakla beraber, gergek
degerine en yakin sonugclari kullanabilmek icin caba sarfetmislerdir.

pi' nin kronolojik gelisimine baktigimizda giiniimiizde dahi tam bir sonu¢ bulunamamistir. Cesitli
formiiller iiretilmesine ragmen sadece her seferinde gergcek degere biraz daha yaklasiimistir.

Arsimet 3.1/7 ile 3.10/71 arasinda bir sayi1 olarak hesapladi. Misirlilar 3.1605, Babilliler 3.1/8,
Batlamyus 3.14166 olarak kullandi. italyan Lazzarini 3.1415929, Fibonacci ise 3.141818 ile islem
yapiyordu. 18.yyda 140, 19yyda 500 basamaga kadar hesapland. ilk bilgisayarlarla 2035 basamagi
hesaplanirken giiniimiizde milyonlarca basamaga kadar cikiliyor. isin ilging tarafi, hala tam bir
sonu¢ yok. Herhangi bir yerinde devir olsa is yine kolaylasacak. Ama heniiz dyle bir seye de
rastlanmadu. Su anda bilinen degerden birkac basamak:

p=3,1415926535897932384626433832795028841971693993 7 510582097494459230781640
62862089986280348253421170679821480865132823066470 9384460955058223172535940
81284811174502841027.....

ilging Sayilar(1):
32 + 42 = 52
102 + 112 + 122 = 132 + 142
212 + 222 + 232 + 242 = 252 + 262 + 272
362 + 372 + 382 + 392 + 402 = 412 + 422 + 432 + 442
Fermat'in Son Teoremi:

Meslegi Avukatlik olan Fermat, arada bir matematikle de ilgilenirdi. Ama ne ilgilenmek. Asagidaki
teorem, onun eseri. 1665 yilinda 64 yasinda 6len Fermat'in asagidaki teoremi, hala ispatlanamadi.
Bu problem iizerinde yillarca calisan iinlii alman matematikci Wolfskehl, 1908 yilinda 6ldiigiinde,
vasiyet olarak 100bin mark birakti. Hem de bu problemi yiizyil icinde ¢bézecek ilk kisiye verilmek
iizere!

Teorem soyle:
n>2 ve a, b ve Lo tamsayi olmak ilizere
an + bn= cn c¢oziimii olmadigini ispatlayin.

Fermat bu teoremi yazarken kullandigi kagidin altinda ¢ok az yer kaldigi icin cevabi yazamadigini,
halbuki ¢ok giizel bir ispati oldugunu yazmistir. (Belki Fermat ta cevabi bilmiyordu)

Bir hatirlatma: Eger rastgele n=54179653 sayisini formiile uygulayip esitligi saglamadigini
gostermediyseniz, bu sayinin hala dogru olma sansi var demektir.

ilging Sayilar(2):

Uc basamakli herhangi bir sayiyi iki kere yanyana yazarak elde ettigimiz yeni sayi, kesinlikle 7, 11,



13, 77, 91, 143, 1001 sayilarina kalansiz olarak boliiniir(neden?).

Ornek: 831831
831831 / 7 = 118833
831831 / 11 = 75621
831831 / 13 = 63987
831831 / 77 = 10803
831831 / 91 = 9141
831831 / 143 = 5817
831831 / 1001 = 831
Sihirli Kareler:

3 x 3: Birbirini yatay, dikey ve c¢apraz takip eden iic karenin toplami, 15.

4 x 4: Birbirini yatay, dikey ve c¢capraz takip eden do6rt karenin toplami, 34.
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ilging Sayilar(3):
1 X 8 + 1 = 9
12 X 8 + 2 = 98
123 X 8 + 3 = 987
1234 X 8 + 4 = 9876
12345 X 8 + 5 = 98765
123456 X 8 + 6 = 987654
1234567 X 8 + 7 = 9876543
12345678 X 8 + 8 = 98765432
123456789 X 8 + 9 = 987654321
Teorem:

Biitiin kare sayilar, 1'den baslamak iizere sirasiyla tek tamsayilarin toplami olarak yazilabilir.

Ornekler:

52=25

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
112 = 121
i1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19 + 21 = 121
Ucgen Sayilar:

1'den baslamak iizere kendisinden dnceki tiim sayilarin toplamina karsilik gelen sayilarin dizisidir.
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, .. poztif dogal sayilar ise, iicgen sayilar:
1, 3(1+2), 6(1+2+3), 10(1+2+3+4), 15(1+2+3+4+5),... licgen sayilardir. Yani:

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55...

Pascal Ucgeni:

Pascal iicgeni, sekilde de goriildiigii gibi kenarlarda "1" olmak iizere her sayi, iistiindeki iki sayinin

toplami olarak yazilacak sekilde olusturulur.
Pascal iiggeninin bazi ozellikleri:
Kenarlar "1"den olusur
ikinci(kirmzi) sira, pozitif tamsayilar serisidir.
Uciincii(mavi) sira, iicgen sayilardir. (1, 3, 6, 10 15,...)
Ayni yondeki sayilarin(sar1) toplami, sectigimiz son sayinin ters yoniindeki sayiya egittir.
(Ornek: 1+2+3+4+5+6+7=28, 1+4+10+20+35=70 gibi)

Her siradaki sayilarin toplami, 'sifir'dan baslamak iizere "2"nin iislerini verir. 20, 21, 22, 23 ,24 ,...



(Ornek: 5. siradaki sayilarin toplami, 1+4+6+4+1=16=24 )
Her sira, yine 'sifir'dan baslamak ilizere kendi derecesinden bir polinomun katsayilarini verir.

( Ornek: (a+b)3=1a3+3ab2+3a2b+1b3)
Teorem:

Biitiin sayilar 2'nin usleri toplam (tekrarsiz) olarak yazilabilir.
Ornekler:

12 = 23 + 22
12 = 8 + 4
45 = 25 + 23 + 22 + 20
45 = 32 + 8 + 4 + 1
ilging Sayilar(4):
12 X 42 = 21 X 24
23 X 96 = 32 X 69
24 X 84 = 42 X 48
13 X 62 = 31 X 26
46 X 926 = 64 X 69
Fibonacci Dizisi:

1'den baslamak iizere kendisinden Onceki iki sayinin toplamina karsihik gelen sayilarin dizisidir.

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, iS€, fibonacci dizisi:
1, 1(0+1), 2(1+1), 3(1+2), 5(2+3), 8(3+5), 13(5+8),... yani:
1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55...
Fibonacci dizisinin kullanildigi pekcok yerden biri de "[Linkleri Sadece uyelerimiz gorebilirler.Uye
Olmak icin Tiklayiniz]"ndaki ticgenli ve kareli sorulardir.
ilging Sayilar(5):
3 X 37 = 111
6 X 37 = 222
9 X 37 = 333
12 X 37= 444
15 X 37 = 555
18 X 37 = 666
21 X 37 = 777
24 X 37 = 888
27 X 37 = 999

e Sayisi:



14+ (1/11) + (1/21) + (1/3!) + (1/4!) + ... + (1/n!) serisinin toplami "e" sayisini verir. Yaklasik
degeri:

e = 2.71828182..dir. (e sabit sayisinin kullanildigi yerler ayrica anlatilacaktir)

(Sonsuz):

¥, sadece matematikgilerin degil, diisiinen herkesin ilgisini ve merakini gekmistir. ¥'u sayi olarak
diisiiniirsek; aklimizi zorlayip "en biiyiik sayi"ya ulastigimizi kabul edelim. O sayinin mutlaka 1
fazlasi olacagindan yeni sayilar elde ederiz.

Mesela say! dogrusunda O ile 1 arasinda sonsuz adet reel sayi vardir. 0 ile 10 arasinda da sonsuz
adet sayi olduguna gore bu iki sonsuz da birbirine esit olamaz. Bu yiizden matematikte "¥/¥" ifadesi
tanimsizdir. Ayni sekilde 1¥ ifadesi de heniiz tanimlanamamistir. Halbuki 1'in tiim usleri 1' esit
olmahidir.

Kainatta kag adet "atom" oldugu sorulsa kag derdiniz? Herhalde akliniza gelebilecek en biiyiik sayiyi
sdylersiniz. Sizce 1073 nasil bir sayi? Biiyiik bir ihtimalle sizin tahmininizden kiigiik. Ama tiim
kainattaki gezegenlerin, yildizlarin, asteroidlerin ... atom sayisi iste bu kadar. (Arastirmalar
sonucundaki tahmini sayli).

Kainatin sonu neresi? Herhalde kainat da bir yerde bulunuyor. Ayrica genisledigi (sisen bir balon

gibi) ilmi bir gercek. Nerede, neyin iginde, nereleri kaplayarak genisliyor? Bundan sonrasi ancak
tahmin edilebilir. Simdilik bunlar Sir.

Simdi ¥'un ne kadar biyilkk oldugu daha iyi anlasiiyor (veya anlasilamiyor) degil mi?

ilging Sayilar(6):
(0 X 9) + 8 = 8
(9 X 9) + 7 = 88
(98 X 9) + 6 = 888
(987 X 9) + 5 = 8888
(9876 X 9) + 4 = 88888
(98765 X 9) + 3 = 888888
(987654 X 9) + 2 = 8888888
(9876543 X 9) + 1 = 88888888
(98765432 X 9) + 0 = 888888888

(987654321 x 9) - 1 = 8888888888



