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Baire (1874 - 1932)

Rene Baire, 1874 yilinda Paris'te dogdu. Ecole Normal Superieure'de 6grenimini
tamamladi. Daha sonra Dijon Fen Fakiiltesinin matematik analiz derslerini
okuttu. Kendisi gibi Fransiz matematikgileri olan Henri Poincare, Emil Borel ve
Henri Lebesgue ile beraber gergel degiskenli fonksiyonlar tizerinde yeni gigirlar
actl. Gergel analiz Gzerinde gok degerli kitaplar yazdi. Baire siniflari oldukga
Unliidiir. 1932 yilinda Chaber'de 6id(i.
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Bernoulli'ler

"Bu adamlar suphesiz birgok seyler basarmiglar ve sectikleri hedefe en iyi bir bicimde varmiglardir" diyen Jean
Bernoulli, Bernoulli ailesinin neler yaptiklarini belirtmek istemektedir.

Ustiin zekali soylarinin gegmisleri uzun uzun genetikgiler tarafindan incelenmistir. Son olarak, Mendel
kanunlariyla kaltsal 6zelliklerin sonuglari matematiksel ifadelere baglanmistir. Yine bu incelemelere gore, tstin
zekal kimseler istenerek veya bilinmeyen terslikler yiziinden yardim gérmezse onlarin da yok olup gitmeleri cok
kolaydir. Buna en iyi drnekler matematik tarihinde goriilir. Bunlar da Bernoulli ailesidir. Ug veya dort nesilde sekiz
on tane Ustln zekal matematikci veren Bernoulli ailesi incelemeye degder. Yalniz bir noktayi daha belitmede
yarar vardir. Evde piyano yoksa, bu evden Chopen veya Motzart'in gikmasi beklenemez. Bu nedenle, dahi
kimselerin ortam bulup filizlerini sirmesi kosulu ilk planda gelir. Yoksa yeseremez. Matematik diginda belki de
bambagka bir insan olurlar.

Bernoulli soyunun zamanimiza kadar gelen ddllerinin hemen hemen yarisi bu bigimde Ustiin zekali kimseler
olarak ¢cikmiglardir. Yine matematikci Bernoulli'lerin torunlarinin tam yiz yirmi tanesi atildiklari alanlarda, biyuk
izler birakmislar ve gok basarili oimuslardir. iglerinden birgogu hukukta, bilginlikte, edebiyatta, serbest
mesleklerde, idari alanlarda ve gorevlerde ve sanatta gergek bir Ustunlik géstermiglerdir. Bernoulli soyunun
bireylerinden hig¢ birinin basarisiz oldugu gérdlmemistir. Matematik alaninda daha gok Bernoulli soyunun ikinci ve
Uclncl kusakta sivrildigini gérmekteyiz. Bunlarin cogu matematik meslegini kendileri secmemelerine karsin,
matematik onlari gekmis ve kendisine hizmet ettirmistir.

Bernoulli ailesi, diferansiyel ve integral hesabin gelismesinde, uygulanmaya konulmasinda ve tim
Avrupa'ya yayllmasinda en 6nde yer almiglardir. Gercekten, Bernoulli'ler ile Euler diderlerini bastirarak integral ve
turevi gok ileriye géturmuslerdir. Gerek bu ailenin kalabalik olusu gerekse yaptiklari calismalarin ¢cok sayida
olmasi bu aileyi ve bu ailenin tim fertlerinin tanitiimasini olanaksiz kilar.

Bernoulli'ler, Saint-Barthelemy toplu éldiirmelerinde oldugu gibi, Hiignolarin Katolikler tarafindan toplu
oldurmelerinden kurtulmak icin 1583 yilinda Anvers'ten kacan bir ailenin soyudur.

Hatirlanacagi Uzere, Fransa'da IX. Charles zamaninda 24 Agustos 1572 giinl Protestanlar toplu olarak
éldirilmisti. Bernoulli ailesi ilk kez Frankfurta Sigindi. Daha sonra Isvigre'ye gidip orada Bale kentine yerlesti.
Bernoulli soyunun kurucusu, Bale'in en eski ailelerinden biri ile birlesip biytk bir tliccar oldu. Eski Nicolas da,
blylk babasi ve dedesi gibi biyik bir tliccar oldu. Tim bu adamlar hep tiiccar kizlariyla evlendiler ve dededen
baska hepsi de zengin oldular. Yalniz bir tek Bernoulli bu gelenegdi doktor olarak degistirdi. Bu tliccar ailede
kusaklar boyu gizli kalmis olan matematik deha birden ortaya ¢ikti.

Simdi, bu aileden sekiz matematikginin énemli ilmi calismalarini sirasiyla kisaca verelim.

1. Jacques, Leibniz tarafindan ortaya atilan diferansiyel ve integral hesabin seklini inceledi. 1687 yilindan
0limu olan 1705 yilina kadar Bale'de matematik profesérligu yapti. 1. Jacques, Newton ve Leibniz'in biraktidi bu
hesabi daha ileri géturerek, onu zor ve 6nemli uygulamalarina yénlendirenlerin basinda gelir. Analitik geometri,
olasiliklar kurami ve degisimler hesabina ait buluslari gok degerlidir.Bu degisimlerle ilgili problemlerin tizerinde
daha sonra, Euler, Lagrange ve Hamilton da durmustur. Fermat'in "minimum zaman" problemi bu degisimle
¢cozllebilen tirlerden biridir.

Aslinda, degisim probleminin dogusu ¢ok eskidir. SOylentiye gore, Kartaca sehri kuruldugu zaman adam
basina bir sabanin bir glinde surebilecedi kadar alanda toprak verilmisti. Adamin bir glinde surebilecegi ¢izginin
uzunlugu bilindigine gore en blyik alani elde etmek igin sabanin izinin sekli ne olmalidir? Ya da, matematik bir
dille sdylersek, gevre uzunluklari ayni olan sekillerden maksimum alanlisi hangisidir? Yaniti hemen ¢emberle
cevrili bir dairedir. Bu da, Analizde (inlii maksimum ve minimum problemidir.iste, 1. Jacques, bu problemi ¢ézdii
ve genellestirdi. Sikloidin en gabuk inis egrisi oldugu, 1. Jacques ve 1. Jean kardesler tarafindan 1697 yilinda,
baska bilginlerle hemen hemen ayni zamanda bulundu. Birgok problem, bu maksimum ve minimum yéntemi ile
kolayca ¢oziilebilir. 1. Jacques'in 6liminden sonra 1713 yilinda olasiliklar kuraminda "Ars Conjectandi" adli
buyuk eseri yayinlandi.

1. Jacques Bernoulli, diferansiyel ve integeral hesaba ait birgok ¢alismasinda ¢ok ileri sonuglar bulmustur.
Libniz'in yaptid1 calismalar tGzerinde devam ederek, zincir egrisi problemi ile ugragsmistir. Bu problem, bugin igin
gecerli olan asma koépruler, telefon telleri ve yiksek gerilim telleri problemidir. O devirde yeni ve zor olan bu
problem, simdi oldukca kolay ve ¢ok uygulamasi olan bir mekanik problemidir.

1. Jacques ile 1. Jean kardesler beraber galissalar da, bu kardeslerin arasi her zaman da iyi olmamistir.
Ozellikle 1. Jean gok kavgaciydi. Bernoulli'ler matematigi ok ciddiye aliyor ve bu yiizden aralarinda siirekli
tartismalar oluyordu. Bu konuda yazilan mektuplari, kaba kiifiirlerle doludur. Ozellikle 1. Jean, kardesinin fikirlerini
ve dusuncelerini calmakla kalmadi, oglu ile beraber Fransiz ilimler Akademisinin dizenledigi yarisma sinavina
katildi. Birinci gelen ve yarismadaki 6duli alan kendi oglunu bile evinden kovdu. Ayrica, 1. Jacques'in mistik
yonlyle biraz da davranis bozukluklari vardi. Bu ailede bu mistik davranis bozuklugu daha sonraki Bernoulli'lerde
de biraz gordlir. 1. Jacques'in bir saplantisi da, Gzerinde ¢ok ¢alistigi ve bir¢cok ydnlerini kesfettigi, geometrik
donidsumlerin codu ile yine kendine benzer sekle giren logaritmik ya da esit acili bir yaya hayran kalmisti.
Mezarina bile bu yayin resminin ¢izilmesini ve "Ayni kalarak degisirim" yazisinin yazilmasini vasiyet etti. 1705
yilinda 6ldi.

1. Jacques'in kardesi olan 1. Jean'in ilk meslegi doktorluktu. Kendisine matematik 6greten kardesi 1.
Jacques'le surekli tartisir ve kavga ederdi. Leibniz ve Euler'e tapar fakat rakibi oldugundan Newton'dan nefret
ederdi. Eski Nicolas, 1. Jacques'in ilahiyat¢i olmasini istiyordu. Fakat o bu meslegi istemedi. Babasi, 1. Jean'l da



aile meslegine sokmak igin ¢ok ugrasti. O da agabeyine uyarak isyan etti. Soydan gelen matematik yetenegini
farketmeden tibba galisti. On sekiz yasinda doktor oldu. Fakat, kisa zamanda hatasini anlayip kendisini
matematik galismalarina verdi. ik kez, 1695 yilinda Groningen'e matematik profesérii oldu. 1705 yilinda kardesi
1. Jacques 6lince onun yerine gecti.

I. Jean, matematikte kardesinden daha ¢ok eser verdi. Ozellikle, diferansiyel ve integral hesabin
Avrupa'ya yayllmasinda ¢ok hizmet etti. Matematikten bagka, fizik, kimya ve astronomi tzerine ¢alismalari da
vardir. Uygulamali ilimlerde optige cok calisti. Gelgit olaylari kurami ve gemilerin yelkenlerinin matematik
incelemesi ile ugrasti. Mekanikte sonsuz kiguk yer degistirmeler kuralini ifade etti. Matematik tarihinde gok az
goriilen bir fizik ve zihni, giice sahip bir adamdi. Oliimiinden birkag giin dncesine kadar matematik galismalari
gOsterdi. 1748 yilinda seksen yaginda 4ldu.

1. Nicolas'ta, kardesleri gibi matematikgi yaratiimisti. O da, diger Bernoulli'ler gibi hayata yanlis yoldan
bagladi. On alti yasinda Bale Universitesinden felsefe doktoru tinvanini ve yirmi yasinda hukuktan en yiiksek
rutbeyi aldi. Saint Petersburg Akademisine matematik okutmadan dnce, Berne'de hukuk profeséri oldu. 1716
yihinda éldiginde, Gni ¢ok buyiktl. Bu nedenle, imparatorigce Katerina devlet hesabina bir cenaze téreni yaptirdi.

Bernoulli'lerin bu kaltsal 6zelligi, ikinci kusaklarda da garip bir bigcimde gérilur. 1. Jean'in ikinci oglu Daniel
(1700- 1782), is alemine sokulmak, istendi. Fakat O, kendisinin doktorluga daha yatkin oldugunu disundu.
Matematikgi oluncaya kadar da doktorluk yapti. On alti yasindan itibaren, kendisinden bes yas blylk olan kardesi
IIl. Nicolas'tan (1695 - 1726) matematik dersleri almaya basladi. Daniel ve buyik Euler ¢ok i¢ten dosttular. Bazen
de aralarinda arkadasca yarisiyorlardi. Euler gibi Daniel Bernoulli de Paris ilimler Akademisi édiiliini tam on kez
kazandi. Bazen de 6dil birkag kisi arasinda boéliniyordu. Daniel'in ¢ok sayida eseri vardir. Bu eserlerinden en
Unlisu, sivilar dinamigine aittir. O, bunlari yalniz enerjinin korunmasi ilkesinden hareket ederek bulmustur. Bugtin,
sivilarin hareketleriyle dogrudan dogruya veya uygulamali alanda ugrasan herkes, Daniel'in adini bilir.

Daniel, yirmi bes yasindayken Saint Petersburg'a 1725 yilinda matematik profesori olarak atandi. Fakat,
oradaki barbar yasantidan o kadar igrendi ki, sekiz yil sonra ilk firsatta Bale'ye déndi. Anatomi, botanik ve fizik
dersleri okuttu. Matematikte cok eser verdi. Diferansiyel ve integral hesap, olasiliklar kurami, titresen teller
kurami, gazlarin kinetigi kurami ve uygulamali matematigin birgcok problemi tzerinde ¢alisti. Daha ileri, Daniel
Bernoulli'ye, fizigin kurucusu denilmistir. Bazi Bernoulli'ler gibi Daniel de dini konular ve felsefeye egilmistir.

Bernoulli'lerin ikinci kugsaktan olan G¢inctd matematikgi lll. Nicolas ile, Daniel'in kardesi Il. Jean da hayata
yine yanlig yoldan bagladi. Asil meslegine kalitsal ézellikten veya kardesinin etkisi ile girdi. Once hukuk dgrenimi
goren lll. Nicolas, matematik kiirsisiinde babasinin yerine gecginceye kadar Bale' de hukuk dersleri verdi. Fizige
cok calisti. Elde ettigi sonuglar, Paris ilimler Akademisi édiiliinii ti¢ kez kazandiracak kadar parlakti.

II. Jean'in oglu lll. Jean da, ailesinin gelenegine uyarak baslangicta o da yanlis yola sapti. O da babasi gibi
ise hukukla basladi. On dokuz yasinda asil igini buldu. Berlin'de, Prusya Kralinin astronomu olarak atandi.
Astronomi, cografya ve matematikle ugrasti.

Il. Jean'in diger oglu Il. Jacques'te (1759 -1789), atalarinin hatasini isledi. ilk olarak hukuk égrenimi gérdui.
Yirmi bir yasinda deneysel fizik 6grenmeye basladi. Bu siralarda matematikle de ugrasti. Saint Petersburg
Akademisi matematik ve fizik kismina yarim giin iiyesi oldu. Bir kaza sonucu boguldu. Umitle dolu hayati otuz
yasinda 1789 yilinda séndu. Il. Jacques'in matematige neler yapabilecegi bu nedenle bilinmiyor. Ayni zamanda
Euler'in torunlarindan biri ile evliydi.

Matematikci Bernouli'lerin ailesinin bu 6z 6ykuleri Il. Jacquesle de bitmez. Bu soyun yetenekleri, bitmek ve
tikenmekten ¢ok uzakti. Bernoulli'ler hakkinda birgok dykuler ve sdylentiler de vardir. Sliphesiz, bu kadar genis
hizmetler veren ailenin bu kadar iz birakacagi da dogaldir. Bugln bile Bernoulli'lerin soy agacinin devami
arastinlirsa, yine bircok matematikginin bulunabilecegdi siphe gétirmez.



Bolzano (1781 - 1848)

Bernhard Bolzano, Cekoslovakya'nin Prag kentinde 5 Ekim 1781 guini dogdu.
Babasi bir italyan gé¢meni ve kiiglik bir esnafti. Annesi de, Prag' da madeni
esya ile ilgilenen bir ailenin kiziydi. Bolzano, Prag Universitesinde, felsefe,
fizik, matematik ve ilahiyat ¢calisti. 1807 yilinda Prag'da ayni Universiteye din ve
felsefe profesori olarak atandi. 1816 yilina kadar bu Universitede basarili
dersler verdi. 1816 yilinda, Hiristiyan kilisesince benimsenen inang, duygu ve
dugunceye ters distlgu icin, bu inanglarindan dolayi suglandi. 1820 yilinda
Avusturya hikimeti Bolzano'nun bu yikici ve kendileri icin kirici olan
konusmalarindan dolayi onu iilkeden uzaklastirdi. Bolzano, italyan asilli bir
Cek filozofuydu. Ayni zamanda iyi bir mantik¢i ve ¢ok iyi de bir matematikgiydi.
Bolzano, 1820 yilinda daha ¢ok akilcilikla suglandi. Onun matematige dayali
bir felsefesi ve distincesi vardi. Bu nedenle Kant'in idealizmine kargi ¢ikti.
Kendisi aslinda bir Katolik papaziydi. 1805 yilindan sonra, Prag
Universitesinde din felsefesi okuttu. Matematikte, sonsuzluk ve sonsuz kiigiikler hesabi izerinde calisti.
"Sonsuzluk lzerine Paradokslar" adli kitabi 1851 yilinda yayinlandi. Noktasal kiimeler tizerine de ¢alismalari
olmustur.

Bolzano'nun en acikl yillari, 1819 ile 1825 yillari arasina rastlar. Prag Universitesince, tam yedi yil ders
vermemek ve yayin yapmamak lzere cezalandirilir. Bu Universitece profesorligi de elinden alinir. Tim bu
baskilara kargl onun yiiksek kafasi hi¢ durmadan galismistir. Analizde, geometride, mantikta, felsefede ve din
Uzerinde gok sayida yayinini gergeklestirmistir. Bugtin, analizde bildigimiz tinlii Bolzano-Weierstrass teoremini ilk
kez "Fonksiyonlar" adli kitabinda o kullandi. Fakat, teoremin ispatini daha 6nceki galismalarinda yaptigini ve
kaynak olarakta bu ¢alismasini verir. Ancak, s6zu edilen bu galisma ve kaynak bugiine kadar bulunamamisgtir.
Cok kullanilan ve kendisinin de ¢ok kullandidi bir teoremin ispatinin Bolzano tarafindan verilmis olmasi olasihgi
cok fazladir. Zaten bu teoreminin ispati verilmeseydi Bolzano tarafindan bu kadar ¢ok kullaniimazdi. Sonraki
yillarda bu teoremin ispati tam olarak Weierstrass tarafindan verilmistir. Bu nedenle bu teorem analizde Bolzano -
Weierstrass teoremi adiyla bilinir.

Bolzano'nun temel ¢alismalari, sonsuzlar paradoksu lizerinedir. Bolzano'ya yayin yapma yasagi kondugu
icin, yasami surecinde bu eserlerini ne yazik ki yayinlayamamistir. "Sonsuzlar Paradokslar" adli galismasi ancak
onun élumiinden iki yil sonra 1850 yilinda basiimistir. Bu calismasi, sonsuz terimli serilerin birgok 6zelligini igerir.
Diger bircok matematikgide oldugu gibi yagam surecinde ¢ok hirpalanan, sanssizliklar ve baskilarla horlanan
Bolzano, 18 Aralik 1848 guinu yine Prag'da 6ldu. Bugln hala, sinirli ve sonsuz her dizinin en az bir yigiima
noktasi vardir teoremiyle anilir.

Bolzano, galismalarinin birgcogu ile Weierstrass'a benzer. Calismalarinin birgogu zaten bu yéndedir. Cok
sayida ilging ve kullanish fonksiyon érnekleri vardir. Bolzano' nun kiimeler kuramindaki galismalari da Cantor'a
benzer. Matematikteki 6zlu ¢alismalari, sonsuzun paradoksu tGzerine yogunlagir. Bu buluslarinin timu 6liminden
sonra yayinlanmigtir. Kendisi yayinlandigini gérememistir. Hi¢ bir yerde turevienemeyip salinim yapan, x=0
noktasinda surekli olan fonksiyon érnekleri buldu ve bu fonksiyonlarin grafiklerini ¢izdi. Fakat, Bolzano'nun ispati
tam degildi. Ancak, bu soruya tam ve noksansiz yaniti veren fonksiyonu yine Weierstrass buldu.




Boole (1815 - 1864)

2 Kasim 1815 yilinda Lincoln'da dogan George Boole, basit bir dikkancinin
o§luydu. O gagin ingiltere'sinde diikkancilik oldukca agagilanan bir meslekti.
Kendi kendini yetistiren bu dahinin ylksek zekasi en asagi halk tabakasina
verilmigti. Bu zeka, kendi yagiyla kavrularak bulundugu ¢evrede kalacakti. Bu
deha, yuksek tabakalarin okullarinda da okuyamazdi. Boole'un girmek istedigi
okulda Latince gibi liks dersler de okutulmuyordu. Servet ve para yoniinden daha
asagi dizeyde dogmus olanlarin okulunda okumaliydi. Kendisinin fakirlikten higbir
zaman kurtulamayacagdini bilen ve ogluna kapali kapilari agmak igin elinden
geleni yapmis olan babasinin sevgiyle dolu ve cesaret verici sdzleriyle Boole
Latince'yi tek basina 6grendi. Bunun icin babasinin bir arkadagi olan kiguk bir
kitapgiya basvurmus, fakat bu adamcagiz da gocuga Latince'nin ilk gramer
kurallarini agiklayabilmisti. Boole on iki yasina geldigi zaman Horace'in bir siirini
ingilizce'ye geviri yapabilecek kadar Latince'yi dgrenmisti. Ceviri teknigini
bilmeyen baba, ogluyla gurur duydugu igin, bu ¢eviriyi bulunduklari yerin yére
gazetesinde yayinlatir. Okulda biyUk bir gurilti kopar. Bu giriltinin bir kismi iyi ve bir kismi da kétu yondeydi.

Klasikler 6gretmeni, on iki yagindaki bir cocugun bdyle bir geviriyi yapabilecegini bir turlu kabul etmiyordu.
Bu cevirideki bazi yanhgliklardan mahcup olan Boole, dilbilgisi eksikliklerini tek basina doldurmaya karar verdi. Bu
sirada Yunanca'ya da baslamisti.

Boole'un babasi, odluna okulunun Ustlinde matematik dersleri vermis ve optik aletlerin yapimiyla ilgisini
arttirmisti. Fakat Boole, hala klasik ¢alismalarinin yiiksek mevkilerin anahtari oldugunu distntyordu. Okulu
bitirdikten sonra ticaret derslerini izledi. Fakat, bu derslerin umdugu gibi bir faydasi olmadi. On alti yagina gelince
fakir ailesine yardim etmek gerektigini anladi. Bu nedenle de bir ilkokulda ders vermeye basladi. Bu 6gretmenligi
tam dort yil sirdii. Fakat, rahat bir yasama kavusamamisti. Serbest meslekte calismayi diisliniyordu. Asker ve
hukukgu da olamazdi. icinde bulundugu dgretmenlikte pek ic agici degildi. Geriye papaz olmak kaliyordu. Dért
yillik gretmenligi siiresince Fransizca, Almanca ve italyanca dillerini de tam olarak égrenmisti.

Sonunda Boole, tutacag@i yolu buldu. Babasinin ona vermis oldugu ilk matematik dersleri artik meyvesini
vermeye baslamisti. Boole, yirmi yasina gelince bir 6zel okul acti. Burada matematik 6gretmesi gerekiyordu.
Babasindan aldigi derslerin faydasini gérdii. O zamanin el kitaplarini gézden gegirdi. Once hayretle incelediyse
de, sonra onlardan tiksindi. Acaba biyuk matematikgiler neler yapmiglardi? Abel ve Galois gibi, blyuklerin
kitaplarini okudu. Fazla bir matematik bilgisi olmayanlarin okuyup anlayamayacagi kesin olarak bilinen Laplace'in
"Gk Mekanigi" ni hi¢ kimsenin yardimi olmadan okuyup anladi. Lagrange'in "Analitik Mekanik" adli eserini tam
anladi. Artik, kendisinin yolunu gizmisti. ilk iimi calismasi olan degisim hesabi yayinlandi. Yine tek basina
calismasinin Uriind olan invaryantlari kesfetti. Zaten bu invaryantlar oimasaydi, rélativite (baglilik) kurami olmazdi.
Cebirsel denklemlerdeki bosluklari doldurdu.

Boole'un yasadidi dénemde, bir dergide adamin olmadigi surece bir calismanin yayinlatiimasi olanaksizdi.
Boole, bu bakimdan sansliydi. Ciinkii, 1837 yilinda, iskogya'll D.F.Gregory adinda bir matematikgi , "Cambridge
Mathematical Journal" adinda bir dergi ¢gikariyordu. Boole, derginin midurine galismalarinin birkagini verdi.
Gregory bu ¢calismalarin orijinalligini ve yazig bigimini cok bedendi. Yazilari yayinladi. Béylece, iki matematikgi
arasinda dostca bir arkadaslik ve mektuplagmalar basladi ve hayatlari boyunca stirdi.

Modern cebir kavrami, Peacock, Herschel, De Morgan, Dabbage, Gregory ve Boole sayesinde yerini aldi.
Boole, sembol ve islemleri kullandi. Baglangigta oldukca ¢ok gurilti kopardi ama, sonunda yerine oturdu. Boole,
de Morgan'in hem hayrani ve hem de biiyiik bir dostuydu. Ingiltere'deki biiyilk matematikgilerle ya kendisi
dogrudan ya da mektupla haberlesiyordu. 1848 yilinda "Mantigin Matematik Analizi" adli bir calismasini yayinladi.
Bu eser, matematikte yeni bir ¢cigir agmis ve Boole da kesin bir Gine kavugsmustu. Bu brosur, de Morgan'in da
takdirlerini topladi. Bu eser, bundan alti yil sonra ortaya ¢ikacak olan bir galismanin mujdecisi olacakti.

Boole'a, Cambridge'e gidip eski temellere dayanan matematik derslerini okumasi énerildi. O bunlari
dinlemedi. iki biiklim bir vaziyette ailesini gegindirmek igin égretmenlige devam etti. Tim bunlara karsin,
arastirmalari ve konferanslariyla Ginii giinden giine yayiliyordu. irlanda'da Cork kentinde Queen's College yeni
aciimisti. Bu tin ona bu College'e 1849 yilinda matematik profesoérii olarak atanmasini sagladi. Fakirlikten gelen
Boole, kendine agilan bu olanaklarin degerini bildi. Bu arada kayda deder eserler yayinladi. 1834 yilinda, mantik
ve olasiliklar tzerine buyuk bir eser yayinladi. Bu sirada tam otuz dokuz yasindaydi. Bu kadar derin orijinallikte bir
eser meydana getirmesi igin oldukga gengti. Siirekli caligiyor ve yeni yeni buluslari gergeklestiriyordu. Fakat,
Boole'un bu matematigi uzun bir siire ilerletilmedi. 1910 ile 1913 Yillar arasinda Whitehead ile Russel, Boole'un
bu calismasini yeniden islediler. Sembolik mantigin amansiz digsmani Cantor'dur. Bu kurami ¢gok elestirmistir.
Halbuki, bu kuram onun kuramina da yardim ediyordu.

Eserlerinin yayinlanmasindan sonra ¢ok yagsamadi. Marie Everest ile evlendi. Gitmeye séz verdigi bir
konferansa yetismek icin yagmurlu bir giinde sirilsiklam olup yakalandidi bir zatlirreden 8 Aralik 1864 gunu elli
yasinda 6ldi. Daha sonra karisi Marie Boole, onun fikirlerini iceren "Boole Psikolojisi" adi altinda yayinlanan
brostirde onu anlatir. O, gok buyuk bir eser verdiginin farkinda olarak 6ldu.




Borel (1871 - 1956)

Felix Edouard Emil Borel; 7 Ocak 1871 guni Fransa'da Saint Affrique denen
kiclk bir kasabada dogdu. Babasi, Protestan olan bu sehrin papaziydi. Annesi
de, tiiccar olan bir aileden geliyordu. Borel ilk 6nce, 1889 yilinda Ecole Normale
girdi. Bu okulu bitirince, Linne Universitesinde, Ecole Normale'de ve Sorbonne'da
matematik dersleri verdi. Analiz ve olasiliklar kuraminda olduk¢a dnemli
kesiflerde bulundu. Ayni zamanda, oyunlar kuraminin kurucusu kabul edilir. Ug
yuzin uzerinde ilmi makalesi yayinlandi. Bu makalelerin her biri bir ¢idir acacak
niteliktedir. Bunlarin igcinde en énemlilerinden biri analizde ¢ok iyi bilinen ve gok
kullanilan Heine-Borel teoremidir. Bu sonug, Borel tarafindan hazirlanan tnli
tezinin bir pargasidir. Borel, ayni zamanda Lebesgue tarafindan gelistirilen
Lebesgue dlgimi kuraminin ilk énctlerinden biridir. Borel'in, Borel élgllebilir
kimeler Gzerinde galismalari bir yerde Lebesgue'e ilham vermistir.

Borel, 1901 yilinda Marguerite Appel ile evlendi. Bu evlilikten hi¢ cocuklari olmadi. 1924 ile 1940 yillari
arasinda yogun bir bicimde politika ile ugrasti. 1940 yilinda Alman'lar tarafindan kisa bir sure tutuklandi. 1955
yilinda Brezilya'da toplanan ilmi bir toplantiya katildi. Bu toplantidan dénerken gemide dustl. Yasi da epey
ilerledigi icin bu digsmede ¢ok incindi. Kendini bu digsmeden sonra bir turll toparlayamadi. Bu tarihten tam bir yil
sonra, 3 Subat 1956 yilinda seksen bes yasindayken Paris'te 6ldi.

Cartan (1869 - 1951)

Bir Fransiz matematikgisi olan Elie Cartan, 1869 tarihinde Dolomieu' da
dogdu. 1912 yilinda Sorbonne'da profesoérlige yikseltildi. 1924 tarihinden
1940 yilina kadar yliksek geometri dersleri verdi. Calismalarinin gogu gruplar
kuraminin incelenmesi ve uygulamasi yoniindedir. Surekli ve sonsuz
gruplarin yapisiyla ilgili kurami ve yeni evrenler dugtnllmesine yol acan
genellestirmeler ve uzaylar kuramini kurdu. 1922 yilinda ortaya attigi, hic
egrilik gdstermeyen tamamen paralel bir uzay kavrami, en é6nemli
buluslarindan sayilir. Cartan'in bu galismalarindan haberi olmayan Einstein,
1828 yilinda ayni gergekleri yeniden buldu. Cok sayida yayini ve kitaplari
olan Cartan, 1951 yilinda Paris'te 6ld.




Cauchy (1789 - 1857)

ik bilylik Fransiz matematikgisi Auguston Louis Cauchy, Bastille'in isgalinden
alti haftadan az bir zaman sonra Paris'te 21 Agustos 1789 giinii dogdu. ihtilal
cocugu esitlik ve hirriyete olan borcunu yoksulluk iginde blylyerek 6dedi. Yari
aclik icinde ancak babasinin is bilmesi ve aklini kullanmasi sayesinde yasadi.
Babasi, parlamentonun avukatiydi. Okumus aydin biriydi. Katolik'ti. Bastille
distiigiinde giyotinden nasil kurtuldugunu Allah bilir. ihtilal déneminde polisti.
intilalden iki yil énce kendisi gibi dindar, gok iyi bir kadin olan Maria Madeleinc
Desestre ile evlendi. Bu evlilikten alti cocuk oldu. Bunlarin ikisi erkek ve dérdlu de
kizdi. Bunlarin en biiyiigii Cauchy'ydi. Ihtilal sonrasinda aile Arcueil kdyiine
tasindi. Tam on bir yil burada kaldilar. Cauchy, ¢ocuklugunda kéti beslendigi
icin sihhati hi¢ bir zaman iyi gitmedi. Baslangigta iyi bir egitim gordi. Dindardi.
Bu ylizden basina ¢ok belalar da geldi. Yine Abel'e gore, Cauchy tutuculugu
seven bir ilim adamiydi. Weierstrass ve Hermite'te Katolik'ti. Cauchy, ilk dini egitimi annesinden aldi. Zaten ihtilal
déneminde okullar kapanmisti. Zamanin ihtilalci yénetimi okuyanlari sevmiyorlar, bilginleri ve kultarli adamlar
yoksulluk icinde birakiyorlardi veya giyotine sevk ediyorlardi.

Arcueil kéyiinde matematikgi Laplace ve kimyaci olan Berthollet (1748-1822) kapi komsuydular. iligkileri de
iyiydi. Berthollet kesinlikle bir yere gitmezdi. Laplace biraz daha algak génulliydua. Bir giin fakir komgsusunun evine
gitti. lyi beslenmemis, kitaplar ve defterler iginde cezali bir gocuk gibi gémiilmiis zayif Cauchy'yi gériince hayrete
distl. Az zamanda ¢gocugun matematik yetenegini anladi. Ona, kendisine iyi bakmasini énerdi.

Birkag yil sonra ayni Laplace, Cauchy'nin seriler hakkindaki konferanslarini dinlemeye ¢agrildigi zaman,
delikanhinin serilerin yakinsakhgi hakkindaki kesiflerinin, kendi gék mekaniginin biyik binasini yikmasindan
korkuyordu. Cinki, ya kendi serileri iraksaksa diye diistiniyordu. Bu korkulu konferanstan sonra eve geldi ve
hesaplarinin timinu teker teker gézden gegirdi. Hemen hemen kiiresel olan yerkiirenin yoriingesi biraz daha
eliptik olsaydi, Laplace'in dayandigi seri de iraksak olacakti. Bereket versin ki, Laplace'in, korktugu basina
gelmedi ve rahat bir nefes aldi. Laplace, kendi serilerinin yakinsakliklarini Cauchy'nin yakinsaklik dlgitleriyle teker
teker kontrol ettikten sonra ancak akli basina geldi. ClinkU, biyik Laplace tehlikeyi gérmis ve daha énce oldukga
dikkatsiz adimlar atmigti. Simdi, Cauchy'nin él¢Utleri onu rahatlatmigti.

1 Ocak 1800 giini, Paris'le iliskisini kesmemig olan Cauchy'nin babasi, senato katibi oldu. Biirosu
Luxembourg sarayindaydi. Bir kdseyi de ogluna ayirmisti. O zaman Polytechnique'te profesér olan Lagrange sik
sik katiple konusmaya gelirdi. Cauchy ile burada karsilasan Lagrange, Laplace gibi gocugun matematigine ve
onun matematik yetenegine hayran kaldi. Bir glin Laplace ve baskalarinin huzurunda Lagrange, késede caligsan
geng Cauchy'yi gostererek, "Bu delikanliyi gériyor musunuz? O, matematikte hepimizi gegecektir" dedi.

Lagrange, nazik ve zayif olan fakat gok galiskan Cauchy'ye on yedi yasina kadar ylksek matematik
kitabinin veriimemesini sdyledi. Aslinda, bu da yanhsti. Clinki, dahi bir kimse icin bilgi kisitlamasi s6z konusu
olamaz. Kisitlama veya sikma onu o yoldan alip yok olmasina neden olabilir. Cauchy , on ug¢ yasina kadar
babasinin yaninda egitim gordii. Daha sonra Ecole Centrale du Pantheon'a girdi. Bu okulda, Yunanca, Latince ve
bu dillerin edebiyatlarinda agilan yarigmalarin tim &dllerini alarak okulda bir kahraman oldu. Bu okuldan
ayrildiktan sonra on ay iyi bir 6gretmenle matematik calisti. 1805 yilinda on alti yagindayken Polytechnique
okuluna ikincilikle girdi. Orada dini gdrevlerini yerine getirirken arkadaslari kendisi ile alay ediyordu. Bu alaylara
bazen aldirmiyor bazen de onlari imana getirmeye calisiyordu. 1807 yilinda mihendis okuluna gecti. 1810 yilinda
bu okulu bitirdi. Ug yil Napolyon'un ordusunda askeri miihendis olarak Cherbourg'ta galisti. Cherbourg'a,
Laplace'in, Lagrange'in, Kempis'in ve Virgilus'lin birer kitabini gétirmusti. Lagrange'in eseri sayesinde, onun
eserindeki hatalardan uzak bir fonksiyonlar kurami kurmayi tasarladi. Bos zamanlarinda aritmetikten baglayip
astronomiyi bitirdi. Bazi ispatlari sadelestirerek matematigin tim kollarini gézden gegirdi. Terér, savaslar,
yenilgiler, ihtilaller ve kargi ihtilaller devrinin matematikgisi olan Cauchy de bu olaylardan, kurtulamadi. Fakat, yine
de bir seyler yapmaya calisti. Birincisi, analize yakinsaklik dlgutini getirerek analizi sihhate kavusturdu. En
onemli atihmlarindan birisi buydu. ikincisi, olasiliklar analizi ve gruplar kuramini kurmasidir. Uclinciisii de,
karmasik fonksiyonlar kuramidir.

1812 yilinda Moskova yenilgisi, 1813 yilinda Prusya ve Avusturya'ya karsi Leipzig yenilgisi, Napolyon'u ingiltere'yi
isgalden vazgegirdi. Bu hazirliklarda Cauchy de bulunuyordu. Cherbourg' daki ingaatlar yavasladi. Cauchy ¢ok
galismaktan bitkin bir halde yirmi dort yasinda 1813 yilinda Paris'e geri dondi. Bu sirada en verimli yasindaydi.
Cok yuzlu geometrik sekiller, simetrik fonksiyonlar ve bunlarla ilgili eserini verdi. Cauchy'nin bu eserleri basildi ve
¢ok taktir toplayarak Cauchy'nin bir anda tnli olmasini sagladi. Legendre, Cauchy'nin bu ¢alismasina devam
etmesini istedi. ikinci eseri Ocak 1812 tarihinde basildi. Siibstitiisyonlar kurami, sonlu gruplar ve islem gruplari
Uzerindeki calismalari ¢cok etkili oldu. Permutasyon gruplari Uzerine makaleler yazdi. Alt gruplar, gruplarin ve alt
gruplarin siralari arasindaki bagliliklari inceledi. Grup tablolari onun en ilging ¢alismalarini gésterir. Kati cisim
dénmeleri ve simetrilerin olusturdugu gruplar hep Cauchy'nin ¢alismalarinin Grtnleridir. Sonlu, sonsuz ve devirli
gruplar Gzerinde c¢alisti. Bunlarin atom ve kristal yapilara uygulanmasini verdi. Permutasyonlarin devirlerini yazd.
1816 yilinda yirmi yedi yasindayken, hayatta olan matematikgilerin en 6nde gelenlerinden, biri oldu. Tek
rakibi, kendisinden on iki yas biyuk olan ve gok az konusan, yaptiklarini saklayan ve yayinlamayan Gauss'tu.
1814 yilinda, karmasik fonksiyonlar kuramini gelistirdi. Bugiin, Cauchy teoremi adiyla bilinen unli teoremi



ifade ederek ispatladi. Bu alanda integraller ve bunlarin hesaplanma yéntemleri yine Cauchy tarafindan verildi. Bu
sahadaki eseri 1827 yilinda basildi. Akademi ve Polytechnique'e 80 ile 300 sayfalik orijinal eserler yagdiriyordu.
1815 yilinda, Fermat'in bir teoreminin ispatini verdi. 1816 yilinda sivilar Gzerinde dalgalarin yayilmasinin kuramini
iceren yapitiyla Akademi 6dulind aldi. 1815 yilinda Polytechnique'te analiz 6gretmeni ve az sonra da profesor
oldu. Sorbonne'a ve College de France'a girdi. Her iste basaril oluyordu. Akademiye haftada iki ¢alisma sundugu
oluyordu. Gelistirdigi ve yaptigi calismalari 6grenmek igin Avrupa'nin her yanindan matematikgiler geliyordu. 1816
yilinda Akademiye baskan segildi.

1818 yilinda Aloise de Bure ile evlendi. Karisi, gérgull, bir ailenin kiziydi. Cauchy gibi o da Katolik'ti. Bu
evlilikten iki kizi oldu. Tam kirk yil esi ile gok mesut evlilik hayati strdirdi. Laplace ve digerlerinin énerisi ile 1821
yilinda Polytechnique igin ¢ok sahane bir analiz kitabi yazdi. Bu kitapta, limit, streklilik, diferansiyel, integral, dizi,
seri, dizilerin ve serilerin yakinsakligi hakkinda ¢ok giizel konularda kendini gésterdi. 1826 ile 1830 yillari
arasinda "Matematik Alistirmalan” adl bir dergi ¢ikardi. Cok aranan ve tutulan eserler yayinladi. 1835 yilinda
Akademinin "Comptes Rendus" adli haftalik bultenini ¢ikardi. Cauchy bu dergiye makaleler yagdiriyordu.
Eserlerinin basma masraflarinin artmasindan dolayi dort sayfadan fazla makale kabul edilmemesi kisitlamasi,
Cauchy' nin kalemini yavaslatti. Sayilar hakkinda 300 sayfalik bir calismasini disarida, bastirmak zorunda kaldi.

1830 yili ihtilali yine Cauchy'nin huzurunu bozdu ve rahatini kagirdi. Ailesini Paris'te birakarak, Akademiye
istifa dilekgesini vermeden isvicre'ye gitti. Sardunya Krali ona Torino'da fizik matematik kiirsiisiinde bir yer verdi.
Cauchy bu gérevi kabul etti ve kisa siirede italyanca 'yi 6grendi. Bundan sonraki derslerini ve konferanslarini bu
dille verdi. Cok galismaktan dolayi hastaland.. Italya'ya yapti§i seyahatte iyi oldu. Papayi ziyaret etti. Sonra,
yeniden Torino'daki gérevine dondi. Cauchy'i 6dillendirmek isteyen Charles, aslinda ona ¢ok kétulik yapti. 1833
yilinda, on ug¢ yasindaki oglunun egitim ve dgretimi igin gorevlendirdi. Cauchy, ertesi yil ailesini yanina getirtti.
Sabahtan aksama kadar ¢ocukla beraberdi. Sanki bir dadi olmustu. Cocuktan bos kalan kisa zamanlarda bile
odasina kosuyor, birkag formdl yaziyor ve bir paragraf ekliyor ve yine gocugun yanina donuyordu. Burada yaptigi
en 6nemli galisma, 1s1§1n dagiimasi hakkinda yapilan bulusudur.

Cauchy, kigik 6grencisinden 1838 yilinda kurtuldugunda elli yasindaydi. Kraldan izin alarak Paris'e dondii.
Yeniden koltuguna oturdu. Bundan sonraki matematik ¢alismalari daha hizli oldu. Sanki dinlenmisti. Bundan
sonraki matematik galismalari her sahayi igeriyordu. Matematigin tim kollarinda, mekanikte, fizik ve astronomide
olmak Uzere ve godu da ¢ok kalin olmak kosuluyla 500 taneden fazla eser yazdi. Cok yonli ve ¢ok caligkan bir
matematikg¢iydi.

Bu kadar ¢ok eser vermeye ve bu kadar ¢ok galiskan olmasina karsin, dertleri yine bitmedi. College de
France'ta bir yer bosalmisti. Cauchy hemen buraya secildi. Yemin etme nedeniyle hiikiimetle ve ydneticilerle
arasl! acildi. Yemini kabul etmedigdinden yine agikta kaldi. Daha sonra hikimet hata yaptigini anladi ve Cauchy
de gorevinde kaldi. Cauchy, tam dort yil hiikiimete arkasini gevirip ¢alisti. Ailesinden aldigi terbiyeden olacak,
Fransiz Hristiyanligi'nin inatgi bir Don Kigot'u gibi bir davranig gésteriyordu. Bu davranisiyla hiikiimeti bile glic
durumlara diislirdigu oluyordu. O, dini igin eziyetler gekmistir. Arkadaslar tarafindan iki yizli burjuva olarak
suclanmasina karsilik hirmete deger bir matematikgiydi. Abel'e karsida iyi ve namuslu davranmamisti.

Cauchy'nin en 6nemli galismalarindan biri de bu devreye aittir. Leverrier, 1840 yilinda Akademiye bir
calisma sundu. Hesaplar o kadar fazlaydi ki, bunlari incelemek olanaksizdi. Cauchy , hesaplarin dogru oldugunu
gerceklemek igin galismayi incelemeyi kendisi istedi. Cauchy, Leverrier'in hesaplarini adim adim izleme yerine,
kestirmeden giderek, eseri gercekleyecek ve az zamanda gelistirilebilecek yeni yéntemler buldu. Hikimetle olan
kavgasi 1843 yilinda daha da kizisti. Cauchy bu siralarda elli yagindaydi. Bakan, kamuoyunun alayi olmayi géze
alamadigi igin, Cauchy'nin yerine bagka birinin secilmesini emretti. Cauchy kendisini mertge savundu. Onun bu
savunmalari Galile zamaninda olsaydi kendisi siiphesiz yakilirdi. Her gelen hukimetin kendisinden istedigi
yeminleri cesaretle kabul etmedi. Bu davraniglari bazi hallerde hiikiimetleri bile gli¢ durumda birakti. 1848 yilinda,
Cauchy'den bu yemini isteyen hiikiimet is basindan kovuldu. Yeni gelen hiikkiimetin ilk isi de bu yemini kaldirmak
oldu. Cauchy'nin hayati ve karakteri bize zavalli Don Kisot'un hayati gibi heyecan verir. Bu davraniglarindan
dolayi kendisine Don Kisot takma adi bile yakistiriimigtir.

1852 yilinda Ill. Napolyon yonetimi ele alinca yeniden yemin koydu. Yalniz bu yeminden Cauchy'ye
ayricalik tanindi. Cauchy bu ayricaliga tesekkur bile etmedi. Hig bir sey yokmus gibi derslerine devam etti.
Bundan sonra da Sorbonne'un serefi oldu. Cauchy'nin ilging bir yani da, duygusal olmasiydi. O, matematikten
ayrildiginda, akl yerine duygusal yanlarina gére hareket ediyordu. Bu davranis onda ¢ok gorilirdi. Bu nedenle,
bazi tutarsiz davranislara, hatta bazen onu felaketlere goturiyordu. Hiristiyanlk, Mislimanlik ve politik konularda
calkantili devirler yasamistir. Bir zaman cizvitleri tutmus ve onlari desteklemistir. Sonugta, Mayis 1860 tarihinde
toplu insan dldurtlmesi olayi olmustur.

Cauchy, eserlerini cok acele yazdigindan, bu g¢alismalari ¢ok elestiriimistir. Cok eser vermistir. Eserlerinin
tum0 789 ayri galismadir ve hepsi yirmi dort cilt kadar tutar. Fakat, bu kadar eser veren bir kimsede bu kadar
kusuru hos gérmek gerekir. Yasami ve hayati ¢ok sadeydi. Onun iki seyi vardi. Matematik ve din. Matematik ve
dinden bagka her seyde sinir gbézetirdi. Kendisini ziyarete gelen Lord Kelvin'i bile Katolik yapmak icin ugrasacak
kadar saf ve temiz duyguluydu. Gauss'un tersine, kendisini gok Ustin goriyordu. Bu nedenle yakinlarini kiriyor ve
son yillarini kavgalarla gegiriyordu. Inatgi bir davranisi vardi. Giriiltiiciilere siddetle karsi gelirdi. Hakli ya da
haksiz olsun, kendi gorustinde i1srar ederdi. Bu davranisi yuziinden arkadaslar kendisini pek sevmezdi.

Akademiye secilecek adaylara ilmi otoritesine gore oy verilmesi neredeyse bir gelenekti. Cauchy bu



oylarini, dini ya da siyasi goriisti dogrultusunda verdigi soylenir. Stiphesiz, bu davranisin dogru olup olmadigini
bilemiyoruz ama, tutumu yiziinden en azindan bdyle bir kani etrafinda birakiyordu. Son yillari bu nedenle biraz
acikl gegmistir.

Cauchy , 23 Mayis 1857 giini altmis sekiz yasindayken birden bire bronsitten 6ldi. Bu bronsiti gecirmek
icin dinlenme yerine gekilmisti. Orada élimine neden olan bir hummaya tutuldu. Aslinda 6limi hi¢ beklemiyordu.
Oliimiinden, birkag saat énce, Paris bas piskoposuna yapacag! iyiliklerden séz ediyordu. Yasami boyunca iyilik
yapmayi ¢ok sevmisti. Papaza son sézleri "insanlar gelip geger, fakat eserleri kalir" dedi ve 6ldii. Gergekten,
Cauchy'nin eserleri bugiin Gniversitelerde yagsamaktadir.

Fonksiyonlar kuraminda da ¢ok yenilikleri olan Cauchy, Cauchy-Riemann denklemleri, Cauchy teoremi,
Cauchy integral formilu ve Cauchy esas degeri buluslan sayilabilir. Bu saydigimiz bagintilar oldukc¢a genel
buluglardir. Karmasik analizde gok uygulamasi olan ¢ok derin konulari igine almaktadir. istenildigi kadar da
genigletilip ilmin diger dallarina uygulanabilirligi vardir.

Christoffel (1829 - 1900)

Bir Alman matematikgisi olan Elwin Bruno Christoffel, 1829 tarihinde
Montschau, Rheinland'de dogdu. Once Ziirich Polytechnicum'unda, sonra
Berlin ve Strasbourg Universitelerinde matematik profesérii olarak calisti.
Ozellikle; Abel fonksiyonlari, cebirsel fonksiyonlar, pargali tirevli denklemler ve
diferansiyel geometri tizerinde galismalarda bulundu. Riemann ile birlikte
matematige tensor kavramini getirdiler ve tensdr hesabi tGzerinde ¢alisti. 1900
yilinda Strasbourg'da 6ld.

Cramer (1704 - 1752)

isvigre'li bir matematikgi olan Gabriel Cramer, 1704 yilinda Cenevre'de dogdu.
Cenevre'de matematik ve felsefe profesorliigu yapti. Berlin akademisine ve
ingiliz Kraliyet Akademisine Uye segildi. "Cebirsel Egrilerin Analizine Girig" adli
kitab1 1750 yilinda yayimlandi. Cramer'in bu kitabi, analitik geometri alaninda
yazilan ilk kitaplardan biridir. Cramer'in en biyuk hizmetlerinden biri de, Jean
ve Jacques Bernoulli'nin tim kitaplariyla, Leibniz'in "Commerciu Epistolcum"
adini tasiyan mektuplarini bir araya getirerek toplu halde yayinlamasi
olmustur. Buglin, denklem sistemlerinin ¢ézimunde kullanilan Cramer kurali
oldukga kolaylik saglar. Matematigin gelismesinde buyik katkilari olan
Cramer, 1752 yilinda Bagnols'da 6ldu.




d'Alembert (1717 - 1783)

Jean Le Rond d'Alembert adi, Notre Dame de Paris yoresinde kiguk
bir kilisenin adi olan Saint-Jean-Le Rond'tan gelmektedir. Chevalier
Destouches'in gayri mesru oglu olan d'Alembert, annesi tarafindan gizlice
Saint-Jean-Le Rond kilisesinin basamaklarina birakilmisti.

Cocugu sabahin erken saatlerinde kilisenin basamaklari tstiinde
misil misil uyurken, kiliseye gelen papaz buldu. Hava oldukca da karanlikti.
Sabahin sodugu iliklerine kadar islemisti. Kilise avlusunun kapisini agti ve
yavas adimlarla merdivenlere dogru yaklasti. Basamaklarin tzerinde
karanlik bir sey gordii. Képek veya yabani bir hayvan olabilecegini diistindu
ve biraz da korktu. Biraz daha yaklasinca karartinin hareket etmedigini ve
hayvan olmadigini anladi. Kafasindan bazi digtnceler bir film seridi gibi
suratli bir bicimde gecti. Acaba bu ne olabilirdi? Merdivenlere dogru
tirmandi ve karartiyi artik iyice segebiliyordu. Ortiiniin bir ucunu kaldirdi. Bir
de ne goérsun, minicik bir yavrucak annesinin sttinu yeni emmis gibi migil
misil uyuyordu. Yuzinun agiimasiyla sabahin sogugu cigerlerine kadar girdi. Arka arkaya bu temiz havayi
burnundan cekti ve bol bol oksijeni teneffiis etti. Soguk onu biraz rahatsiz etti. Hava da iyice aydinlanmisti.
Cocugun yuzu iyice fark edilebiliyordu. Yavascga kucagina aldi ve merdivenlerin basamaklarini dikkatlice ¢ikti.
Cebinden gikardigi anahtarla kapiyi agti ve bir eliyle de bebegdi uyandirmamak igin tiim gayretlerini harcadi. Kendi
odasina girdi. gocugu masanin tzerine yatirdi. Kilisenin i¢i de soguktu. Sobayi yakti ve odayi isitti. Bu tatli ve
glzel bebek uyandiinda saat 10'u geciyordu.

Belediye ilgilileri, cocugu fakir bir camcinin karisina verdiler. Bu hayirsever, fakir fakat sevgisi ve sefkati
zengin olan kadin da bu kii¢liciik ve kimsesiz yavruya kendi cocugu gibi bakti ve biiyik bir dikkatle onu buyiitta.
Daha sonra annesinin ve babasinin kim oldugu anlasildiysa da bu iyilik sever kadindan gocugu ne almaya ne de
istemeye gelen oldu. Yalniz, Chevalier, o zamanin kanunlarina gére gayri mesru oglunun egitim ve 6gretim
parasini d6demeye mecbur edildi. Kilise de pesini birakmiyordu. Bu olayi ve bu aileyi d'Alembert biylylinceye
kadar 6grenemedi. Kendi annesi ve babasindan daha ileri sevgi ve sefkatle bliyiitildi. Oldukga da sihhatli ve
glrbuzda.

D'Alembert'teki matematik dehasi uyanmaya baslayinca, oglunun oturdugu yeri ve evi bilen 6z annesi onu
memnuniyetle yanina alacagini ve bakacagini bildirdi. Kigiik ve akilli d'Alembert, "Sen benim ivey annemsin.
Camcinin karisi benim asil annemdir" diyerek onun bu dnerisini geri geviriyordu. Onu diinyaya getiren 6z annesi
ve babasi gibi, o da onlari unuttu. Bir daha da adlarini andigi gériilmedi. Onun annesi ve babasi, o fakir camci ve
onun karisiydi.

D'Alembert (inli oldugu zaman bu ailesini unutmadi. Kendisine bakan, onlarin sevgileriyle biytyen
camcinin ailesini kendi ailesi olarak kabul ettiginden, fakir olan bu ailenin rahatlik igcinde yasamalarini sagladi. Bu
aile yine kendi kuglcuk evlerinde kalmayi uygun buldular. D'Alembert'te manevi anne ve babasi olan camci
ailesini 6z annesi ve 6z babasi ilan etti. Yasam sireci boyunca da onlarla éviindi ve onlara bakti.

D'Alembert artik bir saray matematikgisi ve Gnli biriydi. Gece ve giindiizlerin uzamasi veya kisalmasi
probleminin ¢6ziimiinii tam olarak d'Alembert verdi. En énemli eseri, parc¢ali diferansiyel denklemler tizerinedir.
Ozellikle, titresen tellere ait bulusu gok énemlidir. Serilerin yakinsakligina ait d'Alembert 8lgiitii onundur. Kendi
adiyla anilan ¢ok sayida teoremleri vardir.

D'Alembert, gen¢ dostu Lagrange'l gi¢ ve 6nemli problemleri czmeye yoneltiyor, olanaklar dlgisiinde ona
bir agabey gibi davraniyordu. Beraber bir arada olduklarinda sozlerle ve ayri olduklarinda da mektuplarla, mide
rahatsizliklar olan Lagrange'a dnerilerde bulunuyordu. Mekanikte cok énemli buluslari olan Fransiz matematikgisi
d'Alembert'in, dalga denklemi ve bu problemin kendi adiyla bilinen ¢6zimu Gnltddar.

D'Alembert'i yasatan en 6nemli buluglarindan biri de biraz énce adini andigimiz d'Alembert ya da genel
matematikte adi cok gegen bolim dlgutidir. Sonsuz terimli serilerin yakinsakligi, yakinsaklik bdlgesini ve
yakinsaklik yaricapini bulmak icin bundan daha kullanish bir formil bulunamamistir. Yine bu 6lgitle, serilerin
analitik bolgelerini kolayca bulabiliriz. D'alembert, genel matematigin kurucularindan biri olarak bilinir ve biri olarak
kabul edilir.




De L'Hopital (1661 - 1704)

L'Hopital, amatér bir Fransiz matematikgisidir. 1661 yilinda Paris'te
dogmustur. Asil bir Fransiz ailesinden gelir. Johann Bernoulli'nin yonetiminde
calismis ve kendisini yetistirmistir. L'H6pital ¢ok kabiliyetli bir matematikgiydi
ve brachystochrone adi verilen problemi ¢dmustur.

L'Hépital 'in en Unld eseri 1692 yilinda yazmis oldugu "Analyse des
infiniment petits pour l'intelligence des lignes courbes" dir. Bu eser ayni
zamanda diferansiyel analiz Gzerine yazilmig ilk ders kitabidir. Bizim analizde
bugun kullanmig oldugumuz ve L'Hépital kurali olarak bildigimiz, "rasyonel
fonksiyonlarin limit durumunda pay ve paydasinin sifir olmasi halinde
uygulanan kural" yine bu kitapta yer almaktadir.

L'Hopital 2 Subat 1704 yilinda Paris'te 6Imustur.



Dedekind (1831 - 1916)

Bir hukuk profeséru olan Julius Levin Ulrich Dedekind'in dort gocugundan
en kicuk olan Julius Wilhelm Richard Dedekind, Gauss'un dogdugu yerde, 6
Ekim 1831 glinu Brunswich'te dogmustur. Richard, yedi yasindan on alti yasina
kadar dogdugu kentin Gymnasium'unda okudu. Erken yaglarda matematik dehasi
pek gorilmedi. Onun ilk agklari fizik ve kimya olmustur. Matematige, ilimlerin
hizmetgisi gdziyle bakiyordu. Asil yolunu bulmakta da gecikmedi. Daha on yedi
yasindayken, fizigin kullandigi distncelerde bir¢cok sakatliklar kesfetti ve daha az
elegtirilere ugrayan matematige déndu. Gunkd, onun attigi her adim saglam
olmaliydi.

1848 yilinda, Gauss'un Caroline Kolejine girmistir. Bu kolejde, analitik
geometri, ileri cebir, diferansiyel ve integral hesabi ve ylksek mekanigi 6grendi.
1850 yilinda Géttingen Universitesine girdigi zaman, ileri galismalar yapabilecek diizeyde ciddi bilgisi vard.
Buradaki 6gretmenleri, sayilar kurami tzerinde pek ¢ok yazisi olan Moritz Abraham Stren (1807-1894), Gauss ve
fizikgi Wilhelm Weber oldular. Bu 6gretmenlerinden, diferansiyel ve integral hesap, yiksek aritmetik, en kiigiik
kareler yontemi, yiiksek jeodezi ve genel fizik Gizerinde sadlam temeller aldi. Buna karsin, burada da gok seyler
dgrenmediginden yakiniyordu. Doktorasini verdikten sonra birgok konuyu 6grenmek icin kendi kendine iki yil
calisti. Halbuki bu dersler, Berlin'de Jacobi, Steiner ve Dirichlet tarafindan parlak bir sekilde okutuluyordu.
Dedekind, 1852 yilinda yirmi bir yasindayken, Euler'in integralleri tGizerinde kisa bir tezle Gauss'tan doktorasini ve
Unvanini aldi. Tez kisa ve bagimsiz gibi goriliyordu ama, sonug higte dyle degildi. Onun ne oldugunu, ileride
neler getirecegdini, Gauss'un gorip gérmedigini kesin olarak bilemiyoruz. Gérmus olacagdi umulabilir.

Dedekind, 1854 yilinda Goéttingen'e yardimci dogent olarak tayin edildi. Bu gérevde dort yil kaldi. Gauss,
1855 yilinda 6llince Dirichlet Berlin'den Géttingen'e tasindi. Dedekind, Dirichlet'in dnemli derslerini Ug yil izledi.
Dirichlet'in sayilar kuramina ait eserine kendi cebirsel sayilar kuramini da on birinci bélum olarak katarak bastirdi.
Bu sirada meslegine yeni baglayan Riemann'la dost oldu. Dedekind'in dersleri genel olarak hafifti. Yalniz iki
dgrencisine 1857 ile 1858 yillarinda Galois denklemleri kurami dersini verdi. Bu, Galois kuraminin bir Gniversitede
resmi bir ders olarak verilisi ve 6grenciler tarafindan ilk kez alinigidir. Cebir ve aritmetikte, grup kavraminin temel
onemini ilk kavrayanlardan biri Dedekind'tir.

Dedekind, yirmi alti yasindayken, Zurih Politeknigi'ne 1857 yilinda profesor olarak atandi. Bes yil burada
kaldiktan sonra, 1862 yilinda Brunswick'e dénerek teknik okula profesér oldu. iste, burada tam elli yil gibi uzun bir
sure profesorliik yapti. Kummer gibi Dedekind de ¢ok uzun siire yasamis ve 6liminden pek az bir zaman
Oncesine kadar da matematikle ugragsmistir. 12 Subat 1916 guini 6ldiigtinde, bir nesilden beri, bir matematik
klasigi olmus bulunuyordu. Dedekind'in dostu ve bazi eserlerinde onun izinden giden Edmund Landau, 1917
yilinda onun anisina yapilan 6lim yil dénimunde sdyle diyordu. "Richard Dedekind, yalniz buyuk bir matematikgi
degil, eski ve yeni tim matematik tarihinin tam anlamiyla buyuk olanlardan biri, buylik ¢agin son kahramani,
Gauss'un son 6grencisiydi. O da kirk yildan beri klasik olmustur. Onun eserlerinden yalniz biz degil, bizim
Odgretmenlerimiz ve 6gretmenlerimizin 6gretmenleri de ¢cok sey 6grenmiglerdir.”

Dedekind, 6limi olan 1916 yilina kadar fikir tazelidini ve vicut saglamhgini korumustur. Hig evienmemistir.
Romanci olarak taninan kiz kardesi Julie'nin 1914 yilinda éliimiine kadar onunla oturmustur. Oteki kiz kardesi
Matilda 1860 yilinda éldu. Erkek kardesi taninmig bir hukukcu olmustu. Yasaminin tim gergcevesi hemen hemen
bu kadariyla biliniyor. Halbuki, onun irrasyonel sayilar kurusunu, Dedekind kesimleri olarak tim égrenciler bilirler.
Olimiinden dnce de o kahramanlasmisti. Oliimiinden on iki yil nce, 4 Eyliil 1899 giini éldigini yazmislardi.
Kendi ani defterine, o guni ¢ok sihhatli, saglikli ve yemekte Halle'li dostu Georg Cantor'la beraber gegirdigini ve
¢ok guzel ilmi bir konuda konugarak yemek yediklerini yaziyordu.

Dedekind'in calismalari genel olarak sayilar kurami tizerine gegmistir. En énemlilerinden biri irrasyonel
sayilarla olan Dedekind kesimidir. 1872 yilinda "Siireklilik ve irrasyonel Sayilar" adl eseri basildi. Kesim kavram
kisaca sudur. Bu kesim, rasyonel sayilari iki kimeye ayirir. Buna gére, birinci kimedeki tum sayilar ikinci
kimedeki sayilardan kiguktir. Eger bdyle bir kesim rasyonel bir sayiya karsilik gelmiyorsa, bu kesim bir
irrasyonel sayi tanimlar. Bu kesime de karsi ¢ikildigini hemen belirtelim. 12 Subat 1916 yilinda 6ldu.




Euclid (M.0. 325 - M.O. 265)

Rénesans sonrasi Avrupa'da, Kopernik'le baslayan, Kepler, Galileo ve Newton'la
17. ylzyilda doruguna ulasan bilimsel devrim, kokleri Helenistik déneme uzanan
bir olaydir. O dénemin seckin bilginlerinden Aristarkus, glines-merkezli astronomi
diustincesinde Kopernik'i 6ncelemisti; Arsimet yaklasik iki bin yil sonra gelen
Galileo'ya esin kaynagi olmustu; Oklid caglar boyu yalniz matematik diinyasinin
degil, matematikle yakindan ilgilenen hemen herkesin géziinde 6zenilen, yetkin
bir 6rnekti. Oklid, M.O. 300 siralarinda yazdidi 13 ciltlik yapitiyla inliidir. Bu
yapit, geometriyi (dolayisiyla matematigi) ispat baglaminda aksiyomatik bir dizge
olarak igleyen, ilk kapsamli ¢alismadir. 19. yizyil sonlarina gelinceye kadar
alaninda tek ders kitabi olarak akademik gevrelerde okunan, okutulan
Elementler'in, kimi yetersizliklerine karsin, degerini bugiin de strdirdigui

igad il soylenebilir .

Egeli matematikgi Oklid'in kisisel yasami, aile gevresi, matematik disi ugras veya meraklarina iliskin hemen
hicbir sey bilinmemektedir. Bilinen tek sey; Iskenderiye Kraliyet Enstitisi'nde dénemin en saygin 6gretmeni;
alaninda yuzyillar boyu egsiz kalan bir ders kitabinin yazari olmasidir. Egitimini Atina'da Platon'un unlu
akademisinde tamamladigi saniimaktadir. O akademi ki giris kapisinda, "Geometriyi bilmeyen hig¢ kimse bu
kapidan igeri alinmaz!" levhasi asiliydi.

Oklid'in bilimsel kisiligi, unutulmayan iki séziinde yansimaktadir: Dénemin krali |. Ptolemy , okumada giigliik
cektigi Elementler'in yazarina, "Geometriyi kestirmeden égrenmenin yolu yok mu?" diye sordugunda, Oklid "Oziir
dilerim, ama geometriye giden bir kral yolu yoktur" der. Bir giin dersini bitirdiginde 6grencilerinden biri yaklasir,
"Hocam, verdiginiz ispatlar ¢cok giizel; ama pratikte bunlar neye yarar?" diye sordugunda, Oklid kapida bekleyen
kolesini cagirir, "Bu delikanliya 5-10 kurus ver, vaktinin bosa gitmedigini gérsin!" demekle yetinir .

Oklid hakli olarak "geometrinin babasi" diye bilinir; ama geometri onunla baglamis degildir. Tarihgi
Herodotus (M.0. 500) geometrinin baslangicini, Nil vadisinde yillik su tasmalarindan sonra arazi sinirlarini
belirlemekle gorevli kadastrocularin galismalarinda bulmustu. Geometri "yer" ve "6lgme" anlamina gelen "geo" ve
"metrein" sézclklerinden olusan bir terimdir. Misir'in yani sira Babil, Hint ve Cin gibi eski uygarliklarda da gelisen
geometri o dénemlerde buytk 6lglide, el yordami, 6lgme, analoji ve sezgiye dayanan bir yigin islem ve bulgudan
ibaret calismalardi. Ustelik ortaya konan bilgiler gogunlukla kesin olmaktan uzak, tahmin gergevesinde kalan
sonuglardi. Ornegin, Babilliler dairenin gemberini gapinin Gig kati olarak biliyorlardi. Bu ylesine yerlesik bir bilgiydi
ki; pi' nin degerinin 3 degil, 22/7 olarak ileri siirenlere, bir tir sarlatan gozuyle bakiliyordu. Misirhlar bu konuda
daha duyarliydilar: M.O. 1800 yillarina ait Rhind papiiriislerinde onlarin pi'yi yaklasik 3.1604 olarak belirledikleri
gorilmektedir; ama Misirlilarin bile her zaman dogru sonuglar ortaya koydugu séylenemez. Nitekim, kesik kare
piramidin oylumunu (hacmini) hesaplamada dogru formali bulan Misirlilar, dikddrtgen igin dogru olan bir alan
formillnin, tim dértgenler igin gegerli oldugunu saniyorlardi.

Aritmetik ve cebir alaninda Babilliler , Misirlilardan daha ilerde idiler. Geometride de 6nemli buluslari vardi.
Ornegin, "Pythagoras Teoremi" dedigimiz, bir dik acili iggende dik kenarlarla hipoteniis arasindaki bagintiya
iliskin 6nerme "bir dik ticgenin dik kenar karelerinin toplami, hipotenusun karesine esittir" buluglarindan biriydi. Ne
var ki, dogru da olsa bu bilgiler ampirik nitelikteydi; mantiksal ispat asamasina gecilmemisti henliz. Ege' li Filazof
Thales'in (M.0. 624-546), geometrik énermelerin dediiktif ydntemle ispati geregini 1srarla vurguladigdi, bu yolda ilk
adimlar attigi bilinmektedir . Misir gezisinde tanistigi geometriyi, daginikliktan kurtarip, tutarl, saglam bir temele
oturtmak istiyordu. ispatladigi 6nermeler arasinda . ikizkenar tiggenlerde taban acilarinin esitligi; kesisen iki
dogrunun olusturdugu karsit agilarin birbirine esitligi vb. iligkiler vardi.

Klasik ¢agin "yedi Bilgesi" nden biri olan Thales'in ac¢tigi bu yolda, Pythagoras ve onu izleyenlerin elinde,
matematik blyuk ilerlemeler kaydetti, sonugta Elementler'de islenildigi gibi, oldukga soyut mantiksal bir dizgeye
ulasti. Pythagoras, matematikgiliginin yani sira, sayi mistisizmini iceren gizlilige bagh bir tarikatin 6nderiydi. Buna
gore; sayisallik evrensel uyum ve dizenin asal niteligiydi; ruhun yicelip tanrisal kata erismesi ancak muzik ve
matematikle olasiydi.

Bulus ve ispatlariyla matematige 6nemli katkilar yapan Pythagorascilar , sonunda inanglariyla ters diisen
bir bulusla agmaza dustuler. Bu bulug, karenin kenari ile kdsegenin dlcustirulemeyecegdine iliskindi. kok 2 gibi,
bayagi kesir seklinde yazilamayan sayilar , onlarin géziinde gizli tutulmasi gereken bir skandaldi. Rasyonel
olmayan sayilarla temsile elveren buyuklikler nasil olabilirdi? (Pythagorasgilarin tim ¢abalarina karsin
ustesinden gelemedikleri bu sikintiyl, daha sonra taninmis bilgin Eudoxus olusturdugu, irrasyonel buytklikler igin
de gecerli olan, Orantilar Kurami'yla giderir).

Oklid, Pythagoras gelenegine bagl bir ortamda yetigsmisti. Platon gibi, onun icin de énemli olan soyut
disunceler , dislinceler arasindaki mantiksal bagintilardi. Duyumlarimizla igine distigimuz yanhgliklardan,
ancak matematigin sagladigi evrensel ilkeler ve salt ussal yontemlerle kurtulabilirdik. Kaleme aldigi Elementler,
kendisini 6nceleyen Thales, Pythagoras, Eudoxus gibi, bilgin-matematikgilerin ¢galismalar Gstiine kurulmustu.
Geometri bir 6nermeler koleksiyonu olmaktan ¢ikmis, siki mantiksal ¢ikarim ve bagintilara dayanan bir dizgeye
dondsmusti. Artik dnermelerin dogruluk degeri, gdzlem veya 6lgme verileriyle degil, ussal dlgitlerle
denetlenmekteydi. Bu yaklagimda pratik kaygilar ve uygulamalar arka plana itilmisti.

Kuskusuz bu, Oklid geometrisinin pratik problem ¢éziimiine elvermedigi demek degildi. Tam tersine,
degisik muhendislik alanlarinda pek ¢ok problemin, bu geometrinin yontemiyle ¢6zimlendigi; ama Elementler'in,




egreti olarak degindigi bazi érekler disinda, uygulamalara yer vermedigi de bilinmektedir. Oklid'in pratik
kaygilardan uzak olan bu tutumunun matematik diinyasindaki izleri, buglin de rastladigimiz bir gelenege
donusmustar.

Gergekten, 6zellikle seckin matematikgilerin géziinde, matematik su ya da bu ise yaradigi igin degil, yalin
gercege yonelik, sanat gibi glizelligi ve degeri kendi icinde Soyut bir diisiin ugrasi oldugu icin énemlidir.

Matematigin timuyle ussal bir etkinlik oldugu dogru degildir. Bulug baglaminda tum diger bilimler gibi
matematik de, sinama-yanilma, tahmin, sezgi, icedogus tiriinden 6gdeler icermektedir. Yeni bir bagintiy
sezinleme, degisik bir kavram veya yontemi ortaya koyma, temelde mantiksal olmaktan g¢ok psikolojik bir olaydir.
Matematigin ussalligi, dogrulama baglaminda belirgindir. Teoremlerin ispati, blyik 6lgtide kurallar belli, ussal bir
islemdir; ama su sorulabilir: Oklid neden, geometrinin dlcme sonuglariyla dogrulanmig énermeleriyle yetinmemis,
bunlari ispatlayarak, mantiksal bir dizgede toplama yoluna gitmistir?

Oklid'i bu girisiminde giidiimleyen motiflerin ne oldugunu séylemeye olanak yoktur; ancak, Helenistik gagin diisiin
ortami g6z 6niine alindiginda, baglica dért noktanin éngérildigu sdylenebilir:

1) Islenen konuda gogu kez belirsiz kalan anlam ve iliskilere agiklik getirmek;

2) ispatta bagvurulan énciilleri (varsayim, aksiyom veya postulatlari) ve gikarim kurallarini belirtik kilmak;

3) Ulasilan sonuglarin dogruluguna mantiksal gegerlik kazandirmak (Baska bir deyigle, teoremlerin énclllere
gobrecel zorunlulugunu, yani 6nctlleri dogru kabul ettigimizde teoremi yanlis sayamayacagimizi gdstermek);

4) Geometriyi, ampirik genellemeler diizeyini asan soyut-simgesel bir dizge diizeyine ¢ikarmak (Bir drnekle
aciklayahm: Misirhlar ile Babilliler kenarlari 3, 4, 5 birim uzunlugunda olan bir tg¢genin, dik G¢gen oldugunu
deneysel olarak biliyorlardi; ama bu iliskinin 3, 4, 5 uzunluklarina 6zgl olmadigini, bagka uzunluklar icin de gegerli
olabilecegini gdsteren veriler ortaya ¢ikincaya dek kestirmeleri giitii; buna ihtiyaglari da yoktu. Oyle kuramsal bir
acllma igin pratik kaygilar 6tesinde, salt entellektiiel motifli bir arayis iginde olmak gerekir. Nitekim, Egeli bilginler
somut drnekler Gzerinde 6lgmeye dayanan belirlemeler yerine, bilinen ve bilinmeyen tim 6rnekler igin gecerli
soyut genellemeler arayisindaydilar. Onlar, kenar uzunluklan a, b, c diye belirlenen t¢geni ele almakta, tggenin
ancak a?+b?=c? esitligi gerceklestiginde dik licgen
olabilecegi genellemesine gitmektedirler).

Oklid olusturdugu dizgede birtakim tanimlarin yani sira, besi "aksiyom" dedigi genel ilkeden, besi de
"postulat" dedigi geometriye 6zgii ilkeden olusan, on dnciile yer vermistir (Onciiller, teoremlerin tersine
ispatlanmaksizin dogru sayilan dnermelerdir). Dizge tim yetkin goériinimine karsin, aslinda gesitli yonlerden
birtakim yetersizlikler icermekteydi. Bir kez verilen tanimlarin bir bolimu (6zellikle, "nokta", "dogru", vb. ilkel
terimlere iligkin tanimlar) gereksizdi. Sonra daha énemilisi, belirlenen énculler diginda bazi varsayimlarin, belki de
farkinda olmaksizin kullaniimig olmasi, dizgenin tutarliigr acisindan énemli bir kusurdu. Ne var ki, matematiksel
yéntemin olugsma i¢inde oldugu baslangi¢c déneminde, bir bakima kaciniimaz olan bu tir yetersizlikler,
giderilemeyecek seyler degildi. Nitekim, 18. yluzyilda baglayan elegstirel ¢calismalarin dizgeye daha agik ve tutarli bir
bitiinliik sagladigi sylenebilir. Ustelik dizgenin irdelenmesi, beklenmedik bir gelismeye de yol agmistir:
Onciillerde bazi degisikliklerle yeni geometrilerin ortaya konmasi. "Oklid-disi" diye bilinen bu geometriler,
sagduyumuza aykiri da diisseler, kendi iginde tutarl birer dizgedir. Oklid geometrisi, artik var olan tek geometri
degildir. Oyle de olsa, Oklid'in diislince tarihinde tuttugu yerin degistigi sdylenemez.

Cagimizin segkin filozofu Bertrand Russell'in su sdzlerinde Oklid'in 610 bir degerlendirmesini bulmaktayiz:
"Elementler'e bugiine degin yazilmis en buyik kitap goziiyle bakilsa yeridir. Bu kitap gergekten Grek zekasinin
en yetkin anitlarindan biridir. Kitabin Greklere 6zgi kimi yetersizlikleri yok degildir, kuskusuz: dayandigi yéntem
salt dedUktif niteliktedir; Ustelik, dncllerini olusturan varsayimlari yoklama olanagi yoktur. Bunlar kusku goétiirmez
apagcik dogrular olarak konmustur. Oysa, 19.ylizyilda ortaya gikan Oklid-disi geometriler, bunlarin hig degilse bir
bélimunin yanhs olabilecegini, bunun da ancak gézleme bagvurularak belirlenebilecegdini géstermigtir.”

Gene Genel Rélativite Kurami'nda Oklid geometrisini degil, Riemann geometrisini kullanan Einstein'in,
Elementler'e iliskin yargisi son derece carpicidir: "Gengliginde bu kitabin buyisine kapiimamis bir kimse,
kuramsal bilimde 6énemli bir atilim yapabilecegi hayaline bosuna kapilinasin!"



Fourier (1768 - 1830)

Bir terzinin oglu olan Jean Babtiste Joseph Fourier, 21 Mart 1768 giinu Fransa'
da Auxerre kentinde dogmustur. Henliz dokuz yasindayken hem annesini ve
hem de babasini yitirmistir. Hayirsever Madam Moiton ve Auxerre kasabasinin
bas rahibine ne kadar tesekkur edilse azdir. Clnkd, bu hayirsever kimseler
Oksiiz ve kimsesiz kalan Fourier'i sehirdeki askeri okula génderdiler. Fourier
kendisini bu okulda cok iyi bir sekilde yetistirdi. Bu okulda kisa bir stirede
kendisini gosterdi. On iki yasindayken yazdidi dini yazilari, Paris kiliselerinde
okunuyor ve benimseniyordu. Bu siralarda, gi¢ begenen, titiz, inatci, hirgin,
sert ve seytan bir cocuk kesildi. Matematikle ilk karsilasinca biyilenmis gibi
oldu. Kendi kendine neyin zararl oldugunu anladi ve kisa bir sturede kendi
kendini iyi etti. Herkesin uyudugu saatlerde topladigi mum parcalarini
birlestirerek gece paravanalarin arkasina gizlenerek ders calisiyordu. lyi kalpli

. benediktenler genc¢ dahiyi papaz olmasi i¢in razi ettiler. Fourier, muritligini
yapmak icin Saint-Benoit manastirina gitti. Yemin etmeden 6nce 1789 Fransiz Devrimi ona yetisti. O, subay
olmak istemisti. Fakat, terzi ogluna subaylik diplomasi verilmediginden, askeri papaz olmak istemisti. ihtilal onu
bu durumdan da kurtardi. Onun eski arkadaslari Fourier'in bir papaz olamayacagini anladiklari igin, geri Auxerre'e
¢agirdilar ve onu matematik 6gretmeni yaptilar. Hastalanan arkadaslari yerine onlardan daha iyi fizik ve klasik
dersler veriyordu. 1789 yilinda yirmi bir yagsinda denklemlerin sayisal ¢ézimune ait bir calismayi Akademiye
sundu. Fourier, baglangigta devrim tarafini tuttu. Daha sonraki terér ve siddete karsi da cephe aldi.
Cahilligin yenilmesi igin Napolyon'a okullar agtirdi. Ecole Normale' de bu amacla 6égretmenler yetistirildi. Bu
okulun matematik kiirstiisiine 6gretmen olarak atandi. Ders vermeleri bir ciddiyete soktu. Kendisi de orada tim
hocalara 6rnek dersler veriyordu. Fourier, 1787 ile 1794 yillari arasini orta dereceli okullarda égretmenlik yaparak
gecirdi. Fransiz devrimi sirasinda énemli gorevler aldi. Bu etkin gérevlerden dolayi fazla géze batti ve 1794
yihinda bazi zamanlar da Auxerre hapishanesinde yattl. Hapishaneden ¢iktiktan sonra, Ecole Normale'de ve
Ecole Polytechnique'te matematik 6gretmenlidi yapti. Bu aralik, denklemler kurami ve uygulamali matematikte
bazi arastirmalarda bulundu. Fourier serilerini ve Fourier analizini olusturdu.

1798 yilinda Napolyon Misir'a giderken Fourier, onun yaninda bu yolculuga katildi. Misir yolculugunda
Napolyon'a arkadaslik etti. Bir yil sonra, Napolyon Fourier'i bu seferdeki ilim heyetinin basina atadi. Yukari
Misir'da arastirma yapma, kayitlari, yazilari inceleme ve tapinaklarda arastirma yapmalarini istedi. 1801 yilinda
Misir'dan Fransa'ya dénen Fourier'e Napolyon tarafindan ¢ok agir yoneticilik gérevleri verildi. Bu dénlsten sonra
1803 yilinda Baron oldu. Bu kadar agdir ve yogun yonetici gorevlere karsin, Fourier yine aragtirmalar i¢in kendine
zaman buldu. Bu ara yine 1sinin matematik kurami tzerine aragtirmalarini yapti. En 6nemli calismasi "Isinin
Analitik Kurami" adli yapitidir. Bu eser, 1822 yilinda yayinlandi. Fourier, 1sinin iletkenligi kurami hakkinda olan
arastirmasiyla, fizik matematigin bugiinki gelismesi ¢agini agmistir. Bu nedenle, bugiinkii medeniyetimizin
gelismesinin biyuk bir kismini Monge ve Fourier'e borgluyuz. Fourier'in yaptiklari pratik sahalarda oldukga ¢ok
kullanilir. El kitaplarinda verilen birgok kural onundur. Elektrik, ses ve radyo teknikleri bugiin herkesge bilinir.

Fourier, Grenoble' de kaldigi sirada kaleme aldidi "Isinin Analitik Kurami" adli kitabini 1807 yilinda
Akademiye sundu. Bu eseri ¢ok tartigildi ve begenilmedi. Raportérlikte, Laplace, Lagrange ve Legendre vardi.
1812 yilindaki éddl i¢in bagka bir calisma sunmasi istendi. Fourier, bu 6dilU aldi. Fakat daha énce sundugu
calismasinin donmesine ¢ok kirildi. Onun tartismasiz olan eseri, halen yasayan Fourier analizidir. Devirlilik
kavrami, Ayin, Glinesin ve Dlnya' nin hareketleri, gece, glindliz, mevsimler ve Glinesin lekeleri gibi olaylar hep
bu tirdendir. Bundan sonra ¢ok katli devirlilik ¢ikacaktir. Fourier, 1807 yilinda kaleme aldig eserini 1822 yilinda
bitirdi ve bu saheser oldu.

1 Mart 1815 yilinda Napolyon' un Elbe Ada'sindan kacarak Fransiz kiyilarina ayak basinca, gelisen olaylar
Fourier'i esir diisirdi. Bourgain'de bulunan Napolyon' un huzuruna ¢ikarildi. Napolyon' un igneleyici sdzleriyle
karsilasti. Fourier yeniden Napolyon tarafina gegcti. Fakat, Napolyon'un yUziine karsi da "Kaybedeceksiniz"
s6zunu sdylemekten kendini alamadi.

iktidarlarin sirekli el degistirmesi ve karsilikli ihtilaller Fourier'i gii¢ durumlara soktu. Bu galkantil
dénemlerden sonra esyalarini rehine verecek kadar perisan oldu. Dostlari onu agliktan 6lmesin diye Seine
istatistik Blrosuna mudur olarak atanmasini sagladilar. 1816 yilinda Akademiye Uye secilmesine hikiumet karsi
koydu. Ancak ertesi yil Gye segilebildi. Bu onun igin gok acinacak bir hal oldu. Yine de rahat durmadi. Bos kaldigi
zamanlarda galismalarini strdirda.

Fourier'in son yillar gurdlta ve patirti igcinde séniip gitti. Akademinin siirekli katibi olduktan sonra kendine
dinleyici bulmakta gug¢lik cekmiyordu. Napolyon devrinde yaptiklariyla 6vinmesi bosa giden cirpinislardi. Artik O,
dayanilmaz bir gevezeden baska birisi degildi. iimi galismalara devam edecegine, dinleyicilerine yapacag: blyiik
islerden s6z ediyordu. Aslinda kendine dliisen gorevi fazlasiyla yerine getirmisti. Son yillarda kendi kendine
ovunlyordu. Onun buna hi¢ gereksinimi de yoktu.

Misir'da kaldigi stre i¢inde garip bazi aliskanliklar da edinmigsti. C6liin sicaginin saglik icin en iyi bir ortam
olduguna inanmisti. Bu nedenle bir mumya gibi ortlinliyor, ¢6l sicagi kadar sicak odalarda oturuyordu. 16 Mayis
1850 yilinda altmig i¢ yasinda bir kalp hastaligindan veya bazilarina gére de bir damar ¢atlamasindan 6ldi.
Medeniyetin izlerinin Fourier'in eserlerinde tagindigi bir gergektir.




Galois (1811 - 1832)

Fransiz matematikgisi Galois, 1811-1832 yillari arasinda yasadi. Abel'in cagdasi
olan bu matematikginin dogum ve 6lim tarihlerine bakarsaniz 21 yillik bir &mur
surdigund goérir ve bu iste bir yanlislk oldugunu distnebilirsiniz. Higbir yanhishk
yok. Galois'nin hayati Brezilya dizilerine konu olmaya aday sanssizliklarla strip
gitmis ve 21 yilda tikenmistir.

Yakinlar kendisinden s6z ederken, annesinin erkek huylu, comert, serefli,
acik bir sekilde alayciliga kacan ve bazen de geligkilerde karar kilan bir kadin gibi
anlatiyordu. Anne, 1872 yilinda seksen dort yasinda 6ldi. Aklini ve hafizasini
o6liinceye kadar korudu. O da, kocasi gibi zulme, haksizliga kars! bir 6fke, kizma
ve hing besliyordu. Babasi gibi, annesinin bu duygulari Galois da da goérilir. Bu
duygu ve dustincelerden Galois da kurtulamamigstir. Onun kisa yasaminda bu
duygularin etkisi gok blylk olmustur.

Abel yoksulluktan élmiistii. Galois ise, bagkalarinin budalaligindan dlmistiir. ilim tarihi, en kaba budalaligin
dehaya karsi zaferine, Galois'nin ¢ok kisa sliren hayati kadar kusursuz ve eksiksiz bir 6rnek vermemistir. Burada
bir noktaya dikkat etmek gerekir. Galois bir melek degildi. Cok taskindi ve derisine sigmiyordu. Bu onun
yaramazhgindan degil de, zekasinin kafasinin igcine sigmamasindandi. O parlak yetenegi, aleyhine birlesmis koyu
bir budalalikla bogulup gitti. Galois'nin her davranisi, tasan zekasi ve onun dahi kafasinin istedigi yénde
yonlendirilmediginden ileri gelmistir.

Galois'nin ne anne ve ne de baba tarafindan matematige karsi en kiguk bir yetenek goéralmemisgtir.
Galois'nin matematik dehasi, birden bire delikanlilik ¢gagina dogru ¢ikmistir. Galois, merhametli, aciyan, seven ve
hatta agir basl bir cocuk olmakla beraber, babasi serefine diizenlenen toplantilarda ortamin nesesine katilmasini
bilir ve konuklari eglendirmek amaciyla siirler ve karsilikli konusma yazilari yazardi. Fakat, beceriksiz, yeteneksiz
ve anlayissiz 6gretmenlerinin rahatsiz etme, canini sikma ve tedirgin etmeleri, onlarin sersem ve pek akilsiz
davranislari yiziinden Galois'nin bu atilimlari da ¢ok siirmedi. Onu da hemen korelttiler.

Galois, 1823 yilinda on iki yasinda Paris'teki Louis le Grand Lisesine girdi. Lise, kapilari sirguli ve
pencereleri demirli bir hapishaneden farksizdi. 1823 Fransa'si daha Fransiz devrimini unutmamisti. Yoneticilerin,
insanlarin ve bazi guglerin tuzaklar ve karsi tuzaklari, ayaklanmalar ve ihtilal sdylentileri sik sik gorilen olaylardi.
Olaylar tam oturmamis ve huzursuzluklar devam ediyordu. Toplumun bu huzursuzluklari Galois'nin lisesine de
yansiyordu. Cizvitlerin yénetimi yeniden ele almasini saglamak amaciyla lisenin muddrinin planlar hazirlamig
olmasindan kuskulanan dgrenciler, kilisede bile okumayi, kabul etmeyerek ayaklandilar. Midur, 6grenci ailelerine
bile haber vermeden suclu diye kuskulandidi 6grencileri okuldan kovdu. Galois, bunlarin icinde degildi. Bulunsa
herhalde Galois'nin gelecedi icin daha hayirli olurdu. Clinki, Galois, o gline kadar kanunsuz ve keyfi ydnetimin,
yalniz kelimesini biliyordu. Artik O, harekete gegmis, kendisini olaylarin iginde bulmustu. Oliinceye kadar da bu iz
onda kalacaktir.

Galois, annesinin ona verdigi temel egitim ve 6gretiminin yardimiyla 6grenimini ¢ok iyi bir bicimde
yirltilyordu. Boylece, 6grenimine ¢ok iyi bagladi. Siniftaki tiim birincilikleri topladi.

Ertesi yil 1824 tarihinde Galois'nin hayatinda baska bir davranis daha goriildi. Edebiyata ve klasiklere 6nce
uysallikla ¢calistigl halde, simdi onlar canini sikmaya, buna karsin matematik dehasi uyanmaya basladi.
Ogretmenleri sinifta kalip bir yil daha okumasini istediler. Babasi karsi koydu. Zavalli Galois, bitmek tiikkenmek
bilmeyen edebiyat, Yunanca ve Latince derslerine yeniden basladi. Orta derecede ve dikkatsiz bir 6grenci olarak
tanindi. Son s6z yine 6gretmenlerinin oldu ve Galois sinifta kaldi. Ne yazik ki, bu dahi gocuk, zekasinin kabul
etmedigi eski ve onun i¢in anlamsiz seyleri tekrarlamak zorunda kaldi. Yoruldugu ve zevkini kaybettigi icin
derslerine karsi hig bir gayret, ¢caba ve ilgi gdstermiyordu. O zaman diger derslere gére matematige ¢cok énem
verilmezdi. Matematik dersi bazen yapilir, bazen de hi¢ yapilmazdi. Galios, kendisinin bir matematikgi oldugunu
nereden bilebilirdi?

Galois, duzenli matematik derslerine bu derin sikinti yilinda bagladi. Bu zaman, Legendre'nin glizel geometrisinin
moda oldugu bir siirece rastlar. lyi bir 6grenciler bile Legendre'nin bu geometrisini tiimiiyle anlayabilmek igin en
az iki yil ugragmalari gerektigine inaniyorlardi. Galois, Legendre'nin geometrisini bir korsan kitabi okur gibi, bastan
sona kadar bir nefeste okuyarak bitirdi ve bu kitaba hayran kaldi. Bu kitap, bir is¢inin elinden ¢ikmis bir el kitabi
degil de, bir usta elinden ¢ikmig bir saheserdi. Bir kere okunmasi, bir gocuga en acgik bigimde geometriyi
o0grenmesini sagliyordu. Galois'nin cebire karsi tepkisi bambaska oldu. Cebirden nefret etti. Onun bu tepkisi, onun
ruh yapisini bilen i¢in hakli bir gerekgeydi. Cuinkli, Galois'yl gayrete ve galismaya getirecek Legendre diizeyinde
usta bir cebirci yoktu. Cebir, okul kitaplarindan bagka bir sey degildi. Bu, Galois'ya cebir bilgisinin veriimeyisinden
kaynaklaniyordu. Blylk bir matematikgiyi eserleriyle tanimasini 6grendikten sonra, kendi kendine bir yol aramak
gOrevini Ustline aldi. Cebir 6grenmek icin ¢agin blylk matematikgisi Lagrange'a basvurdu. Sonra Abel'i okudu.
Bu sirada on dort on bes yasindaki bir cocugun olgun matematikgilere 6zgl yazilmig cebir analizinin
saheserlerini, denklemlerin sayisal ¢ézimlerine ait galismalari, analitik fonksiyonlar kuramini ve fonksiyonlarin
diferansiyel hesaplarini birer birer okuyarak yutuyordu. Artik okul ddevleri onun igin kiiglk seylerdi. Geng dahiye
glindelik dersler adi bir ig gibi geliyordu. Gergek matematik igin bu dersler faydasiz ve higte gerek yoktu.

Kendisinde matematik yeteneginin oldugunu fark edince, cebirsel analizin biyuklerinin yaptiklarini ve kendi
dusunduklerini kargilastirdi ve ileri atildi. Annesi bile bunun farkinda degildi. Fakat odlunu biraz garip buluyordu.
Lisede dgretmenleri ve arkadaslari (izerinde korku ve &fkeyle karisik garip bir duygu birakiyordu. Ogretmenleri




sabirl ve iyi insanlardi. Fakat, oldukga dar gorisli kimselerdi. Yil basinda "Cok uslu ve tatl, iyi 6zellikleri bol" bir
ogrenci diye szl edildi. Fakat, Galois'da garip bir halin oldugunu da ekliyorlardi. Bu olay dogrudur. Clnku, Galois
siradan bir zekaya sahip bir 6grenci degildi. igine sigacak tiirde biri olmasi olanaksizdi. Galois igin, Hicte fena
cocuk olmadigi, fakat "orijinal ve acayibin biri, her zaman muhakemeci, mantik¢i" oldugu sozleri de yine o eski
kayitlarda vardir. Arkadaslarina takilmaktan zevk aldigi da ekleniyordu. Yil sonundaki kayitlarda yine, "Garip
hallerle arkadaglarini darilttigi ve karakteri iginde kapanmis bir seyi oldugu" yaziliyordu. Daha ileri, 6gretmenleri
onu, "Son derece hirsli ve orijinal bir davranis takinmak" la sugluyorlardi. Buna karsin, bazi 6gretmenleri
Galois'nin iyi bir 6grenci oldugunu ve 6zellikle matematikte ¢cok basarili oldugunu kabul etmislerdi. Yalniz bir kisi,
Galois'nin matematikte oldugu kadar, diger derslerinde de dikkate deger bir 6grenci oldugunu sdyliyordu. Bu iyi
niyet karsisinda kalan Galois, edebiyat derslerinde de dikkatli olup sansini deneyecegini sdylediyse de, igindeki
matematik agki hirriyetine kavugmak igin tutuguyordu.

Galois, on alti yasinda, ¢ok énemli buluslara hazirlandigi bir sirada matematik 6gretmeni Vernier, sanki
tavugun yeni ¢ikardigi yavrusunu kapacak olan kartaldan korur gibi Galois tizerinde titriyordu. Vernier, Galois'nin
yontemli galismasini istiyor, fakat 6grencisi bu 6gutleri dinlemiyordu.

Galois, Ecole Polytechnique'in sinavlarina girdi. Sivil ve asker miihendislere diinyanin en iyi matematik ve
ilim bilgisi vermek amaciyla ihtilal yasalarina gére Monge tarafindan kurulmus olan bu buyuk okul, Galois'yi
kendisine fazlasiyla gekiyordu. Bu okulda dnce matematik hirsini tatmin edecek, burada matematik alaninda
kendini gosterecekti. Daha sonra, hirriyet agkinin doyacagdini umuyordu. Cunkil, burada biyuk kimseler, enerjik
ve cesaretli Polytechnique'liler bulunuyordu. Bu okuldan ¢ok sey bekliyordu.

Galois, Polytechnique'in sinavina girdi ve kazanamadi. Bu basarisizliga sersemce bir haksizligin neden
oldugunu bilen sadece kendisi degildi. Hatta, arkadaslan bile bu basarisizlikla sagkina déndiler. Zaten Galois'nin
matematik dehasini bilen ve onu takdir eden arkadaslariydi. Tim sugu sinav jurisine yuklediler. O sirada bu okula
giren adaylarla ilgili bir dergi ¢cikaran Terquem, okuyucularina, Galois'nin basarisizligiyla ilgili tartismanin heniiz
kapanmadigini hatirlatti. Bu basarisizhidi ve bagka bir yerde, sinav jurisinin akil erdirilemeyen kararlarini
yorumlayan Terquem sunlari yaziyordu; "Yiksek zekall bir aday daha diislik zekali sinav jurileri tarafindan
dondiriimustir. Ben bir barbarim. Ciinki onlar beni anlamiyorlar ". Galois'ya gelince, basarisizligi onun igin
olduricu bir darbe olmustu. Kendi icine kapandi. Bu sinavin acisini hi¢ bir zaman unutamadi.

1828 yilinda Galois on yedi yasindaydi. Bu, onun hayatinda biiyiik bir yil oldu. ilk kez onun dehasini
anlayan degerli bir matematik 6gretmeniydi. Adindan s6z edecegimiz kisi, Louis Paul Emile Richard (1795-1849),
Louis le Grand 6gretmeniydi. Richard, dirist bir egitimciydi. Kendi 6z ¢ikarlari igin her seyi uygun géren bu adam,
Ogrencisinin gelecegdi s6z konusu olunca higbir 6zveriyi esirgemeyen degerli biriydi. Bu sirada bazi matematikgiler
de vardi. Ogretmenlik hevesi iginde, eserlerini yayinlamasi igin onu sikigtiran dostlarinin égtitlerine karsin, kendini
timiyle unuttugu da olurdu.

Richard, ayagina gelen kismetin ne oldugunu ilk bakigta anladi. Karsisindaki cocuk, Fransiz'larin Abel'iydi.
Galois'nin bazi zor problemlere karsi verdigi orijinal ¢oziimleri sinifta agiklamaktan gurur duyuyor ve bu insan Ustl
ogrencinin Polytechnique'e sinavsiz kabul edilmesini gereken her yerde soylliyordu. Richard, Galois' ya birincilik
6dulind verdi ve raporuna sunlari yazdi. "Bu 6grenci, arkadaglarina gére acik bir Ustunlik gostermektedir.
Matematigin yalniz en zor taraflarina galismaktadir." Bu s6z, gergegin tam kendisiydi. Galois, on yedi yasinda,
denklemler kuraminda her zaman hatirlanacak olan ve sonuglari bir ylizyildan fazla bir zaman sonra bile
tiketilemeyen kesifler yapiyordu. Galois, 1 Mart 1829 gun, surekli kesirlere ait ilk galismasini yayinladi. Bu
calisma, onun ileride basaracagi buyuk isler hakkinda bir fikir vermemekle beraber, hi¢ olmazsa, basit ve siradan
bir 6grenci olmadigini ve yaratici bir matematik¢i oldugunu géstermeye yeterdi.

O sirada, Cauchy Fransiz matematikgilerinin basinda geliyordu. Pek ¢ok yayini ve kesifleri olan Cauchy,
yayin sayisi bakimindan Euler ve Cayley'den sonra geliyordu. Cauchy, eserlerini genellikle gabuk ve dogru
yazardi. Bazen unutkanliklari da oluyordu. Fakat, bu kez yaptigi unutkanligi Abel ve Galois'nin felaketi oldu.
Onlarin canina kiydi. Abel icin Cauchy kismen suglu kabul edilebilir. Fakat, Galois igin affedilmez bir unutkanhdin
tek sorumlusudur.

Galois, on yedi yasina kadar yaptigi buluglarin énemlilerini, ileride Akademiye vermeyi diisiindigu bir
¢alisma igin saklamigti. Cauchy, bu calismayi Akademiye sunacagini s6z verdigi halde, sonra bu s6zl unutmus
ve daha koétusi bu yaziyi kaybetmisti. Galois, Cauchy'nin bu s6z verisini kendisinden bir daha duymadi. Cauchy,
ayni davranisi Abel'e de gostermisti. Cauchy'nin bu tiir davranisinin kasitli olup olmadidini bilemiyoruz. Fakat,
matematik tarihi icin sadece onu suglayabiliriz. Clinkli, Cauchy'nin bu davranigi, gen¢ Galois icin bir hayal kiriklig
oldu. Akademi Uyelerine karsi besledigi hirgin nefreti tutusturan ve iginde yasamaya zorunlu tutuldugu budala
topluma karsi vahsi bir kin seklinde soysuzlasmaya kadar vardiran bir dizi benzer felaketlerin ilki oldu.

Bu kadar agikga dehasi goriilen genci, 6gretmenleri anlamiyor, onun huzurla kesiflerini hazirlamasi igin bir
ortam hazirlamadiklar gibi, huzurunu bozuyorlar ve bosuna verilen 6devlerle oyalayarak cileden ¢ikariyorlardi.
Uzun ve sikici tektirler, ardi arkasi kesilmeyen cezalarla da onu isyana ve kargi gelmelere yoneltiyordu. O yine
bunlara bir yerde katlaniyordu. Kendisini buylk matematik¢i olmaya ydneltiyor ve bu amagla ¢alisiyordu.

Galois, on sekiz yasinda geng bir delikanliyken, ikinci darbe kafasina indi. Galois, ikinci kez Polytechnique'e
basvurdu. Sonug yine beklendigi gibi ¢ikti. Galois sinavi kazanamadi. Sansini son bir Kez daha denemisti.
Okulun kapisi artik kendisine surekli kapaniyordu. Galois'yi sinav yapan kimseler gergekten de ondan ¢ok daha
geride kimselerdi.

Galois'nin bu sinavi dillere destan oldu. Her yerde bu sinavin sonucu konusuluyor ve bu sinavdan s6z
ediliyordu. isin duygusal yani bdyleydi. Fakat, olanlar zavalli Galois'ya olmustu. Galois'nin en biiyiik 6zelligi,



hemen hemen tiim hesaplari ve hesaplamalari zihninden yapar ve sonucu séylerdi. Kalem, kagit, tebesir ve
karatahta onun canini sikiyordu. Keskin bir zekasi ve digiinme yetenegi vardi. Fakat ne yazik ki, bu kez silgi ve
tebesiri 6zel bir amagla kullandi. S6zli sinavda jiri Gyelerinden biri, matematik bir gl¢liik Gzerinde onunla
tartismaya girismek istedi. Juri Gyesi haksizdi. Fakat, direndi. Yetkili yerde de oydu. Okula kabul edilmemek
dusuncesinin verdigi bir 6fke ve Umitsizlik bunalimiyla ve sikintiyla silgiyi jiri Gyesinin kafasina firlatti ve ... rezalet
koptu. Yine olan zavalli Galois'ya oldu.

Galois'nin babasinin aci 6limi ona son darbeyi indirdi. Bourg La Reine'nin belediye bagkani olmasi
dolayisiyla, halki papazlara karsi koruyordu. ihtiyar Galois, bu yiizden papazlarin gevirdigi dalaverelere hedef
oldu. 1827 yilhinin giriltuli segimlerinden sonra, bir papaz ihtiyar belediye bagkaninin sahsina karsi haysiyet kirici
bir savas acti. Ihtiyar adamin siire karsi olan yetenegini kétiiye kullanarak, belediye bagkaninin imzasiyla Galois
ailesinin birisine hitaben kirli ve pis misralar bulunduran bir siir yazdi ve bunlari halk arasinda dolastirdi. Tam
anlamiyla namuslu bir adam olan Galois'nin babasi kendine eziyet etmek merakina tutuldu. Bir glin, karisinin
evde bulunmadidi bir sirada Paris'ten kacti. Oglunun 6grenimini gérdugu lisenin iki adim dtesinde bir apartmanda
intihar etti. Cenaze téreninde bazi karisikliklar ¢ikti. Ona kizan bazi vatandaslar cenazeye tas attilar. Bir papaz
alnindan yaralandi. Galois, babasinin tabutunun gérilmemis bir patirdi icinde mezara indirilisine tanik oldu. O
zamandan beri, her yerde nefret ettigi haksizhgin varliindan stphelenerek, hig bir zaman hicbir yerde iyiligi
g6remedi.

Galois, Polyteohnique'teki ikinci sinavindaki basarisizligindan sonra, 6gretmen olmak igin Ecole Normale déndu.
Y1l sonu sinavlarina kendi kendine ¢alisarak hazirlandi. Sinav jurilerinin kayitlari dikkate degerdir. Matematik ve
fizik sinavlarindan pekiyi notunu aldi. Son s6zli sinavinda hakkinda yazilmis sdyle bir not vardir; "Bu 6drenci fikir
ve sOylemek istediklerini her zaman agik olarak ifade edememektedir. Fakat zekidir. Dikkate deger arastirici bir
zekasi vardir." Edebiyat dersinde en kétu yanit veren 6grenci diye bir kayit vardir.

Galois, 1830 yili subatinda on dokuz yasinda kesin olarak Universiteye kabul edildi. Calismak igin bir
koseye cekildi ve galismalariyla kendisini 6gretmenlerine gosterdi. O yil yeni konular lizerinde Ug¢ tane galisma
yapti. Bu calismalari, cebirsel denklemler kurami tizerinde blylk bir ilerlemeydi. Bu ¢calismalarinda, onun biyik
kuraminin bazi izleri gériiliir. Bu buluslarini ve baska sonuglarini da birlestirerek, ilimler Akademisine sundu. Bu
eser, ancak ¢agin ileri gelen matematikgilerinin izleyip anlayabilecedi diizeydeydi. En yetkili kimselerin fikirlerine
gore, bu calisma 6dili kazanacak tek eserdi.

Galois'nin bu yazisi Akademinin katipligine geldi. Katip yaziyi incelemek lzere evine géturdu. Fakat, yaziyi
okumadan 6ldi. Katibin kagitlari diizenlenirken Galois'nin bu galismasina rastlanilamadi. Galois da bir daha bu
yazidan s0z edildigini duymadi. Galois'yl avutacak bagka bir sz daha yoktu. Koca deha, kétu bir diizen,
anlayissiz insanlar, Cauchy'nin 6nem vermemesi ve tekrar eden kot sonuclar iginde yok olup gitmeyle karsi
karsiyaydi. Bu olaylar, Galois'nin ¢ékmus ve kokmus diizene karsi nefretini arttiryordu.

ilk intilal gosterileri Galois'y! seving icinde birakti. Arkadaslarini bu olaylara sokmak istediyse de, onlar
cekimser kaldilar. Deneyimli midir, 6grencilerden disari gikmayacaklarina serefleri Uizerine s6z aldi. Galois s6z
vermeyi kabul etmedi. Miidir, Galois'ya ertesi giine kadar beklemesini rica etti. Muduriin davranisi incelik ve
sagduyudan uzak oldugunu kisa bir konugmasiyla kanitladi. Galois, 6fkelenerek gece kagmaya calisti. Duvar
oldukga yuiksekti. 1830 yilinin son aylari oldukg¢a karisik gegti. Galois, harekete gegmek icin arkadaslarina mektup
yazdi. Arkadaslari Galois'yl desteklemediler. Bunun lzerine Galois da okuldan kovuldu.

Galois, parasiz kaldigi i¢in haftalik 6zel yliksek cebir dersleri vermek igin ilan verdiyse de 6grenci bulamadi.
Bu nedenle bir stiire matematigi birakti. Halkin Dostlar adi altinda kurulan koruma kitasinin topgu kismina goénuilli
olarak girdi. Son bir iimitle ve Poisson'un Onerisi tizerine, bugiin Galois kurami adi ile bilinen ve anilan Gnli
calismasini llimler Akademisine yolladi. Poisson raportérdii. Ona gére calismasi anlasilacak gibi degildi. Bu
calismayi anlayabilmek i¢in ne kadar zaman harcadigini da sGylemiyordu. Gergekten, Galois'nin kuraminin
anlagilabilmesi i¢in ¢ok ileri dizeyde cebir bilgisi gerekmektedir. Bugiin bu gercek yine ayni duzeyini
korumaktadir. O zaman, Galois' nin yaptigi bu calismayi anlayan ¢gikmamisti. Galois artik kendini ihtilalci
politikaya verdi.

9 Mayis 1831 gecesi, iki ylz kadar cumhuriyetgi, Kralin, Galois' nin gonullu olarak girdigi topgu kitasinin
dagitilmasi igin imzaladigi bildiriye karsi koymak igin bir ziyafette toplandilar. ihtilalci ve tahrik edici bir hava
esiyordu. Galois, bir elinde kadeh ve bir elinde c¢aki ile ayada kalkti ve kadehini Kral Louis Philippe'e diye kaldirdi.
Bu hareketi yanlis anlamlara geken arkadaslari onu 1sliga tuttular. Cakiyi da goriince, gakiyi Kralin hayatina karsi
bir tehdit anlamina gektiler ve bagirarak alkisladilar. Galois, o anin kahramaniydi. Alkislar kesilmiyordu. Topgular
yurtyls yapmak icin disari giktilar. Ertesi giin, Galois evinden alinarak tutuklandi. Sainte Pelagie'deki
hapishaneye kapatildi.

Galois'nin yakin taraftarlari usta ve kurnaz bir avukat buldular. Bu avukat, sanigin aslinda Louis Philippe'e,
eger "ihanet ederse" dedigini ispat etmeye galisti. Cakiya gelince, onu da agiklamada guglik yoktu. Clinkd,
Galois o sirada yedigi pilicini kesmekle mesguldi. Yaninda bulunanlar da, isliklara bogulan ctimlenin sonunu
isittikleri Gzerine yemin ettiler. Galois bunu kabul etmediyse de, aile sahibi ve namuslu bir adam olan yargig,
sanida, bu davranigi ile durumu diizeltemeyecegini sdyledi ve onu susturdu. Savunma ¢ok ince hazirlanmigti.
Mahkeme heyeti de sanidin gengcligine acidi ve on dakika aradan sonra Galois'nin su¢ islemedigine karar verdi.

Galois, hirriyetini uzun zaman yine koruyamadi. Bir ay gegmeden 14 Temmuz 1831 glini bir tedbir olarak
tutuklandi. Clink(i bu sirada cumhuriyetgiler bir gosteri yapmaya hazirlaniyordu. Hikiimet bu hareketi buyuterek
teblig halinde yayinliyordu. Galois'nin ihtilal yapmasina engel olmuslardi. Polisin onu yargilamasi igin bir gerekge



bulmasi giictii. Tutuklandiginda tepeden tirnaga kadar silahliydi ama, polise hic bir direnme gdstermemisti. iki
aylik bir bekleyisten sonra, bir gerekge bulundu. Dagitiimis topgu kitasinin resmi Gniformasini tasidigi igin
yargilandi. Bir arkadag! U¢ ay ve kendisi de alti ay hapis cezasi giydi. 29 Nisan 1832 gliniine kadar hapishanede
kaldi. Kiz kardesi, agabeyinin gecirdigi bunca glinessiz giinden sonra sanki elli yil daha ¢oktuguni sdylerdi.

O zamanlar hapishanelerde hafif bir disiplin vardi. Tutuklular ya avluda dolasirlar ya da kantinde igerlerdi.
Asik yizli ve daima dustinen Galois, igicilerin alayi ile karsi karsiya geldi. Bir tahrik sonucu bir sise rakiyi bir
solukta igti. lyi bir dostu ona ayilincaya kadar bakti. Ne yaptiginin farkina varinca da utandi. Galois bu
hapishaneden de ¢ikti.

1832 yilinda kolera salgini bas gosterdi. Galois'y koleradan korunmasi gerekgesiyle 16 Mayis 1832 guinu
hastaneye kapattilar. Sanki, Louis Philippe'in hayati ile oynamis olan bu 6nemli siyasi kolera salginina karsi
birakilmayacak kadar kiymetliydi. Hastaneye kapatiimisti ama, digaridan gelenlerle gérismek olanagdi oldukca
fazlaydi. BOylece, hayatinda tek bir ask olayi da gecirmis oldu. Her seyde oldugu gibi, bunda da bir felaketle
karsilasti. Asagilik oynak bir kadin aklini ¢eldi. Sonunda Galois, asktan, kadindan ve kendinden igrendi. Ona
bagl dostu Auguste Chevalier'ye sunlari yaziyordu. "Dokunakli cimlelerle dolu mektubun bana biraz rahatlik
getirdi. Fakat gecirdigim bu kadar siddetli heyecanlarin izini nasil yok etmeli? ... Her seyde hayal kirikhdina
ugradim. Hatta agkta, san ve serefte bile ..." Mektup 25 Mayis 1832 tarihliydi. Dért giin sonra Galois serbest
birakildi. Dinlenmek ve biraz dusunmek igin bir yazliga gitmeye karar verdi.

Galois'nin 29 Mayis 1832 giinli basindan gegen bir olay hakkinda tam kesin bir bilgi sahibi degiliz. Bu olay
hakkinda iki mektubunda yazilanlar gergek diye kabul edilen seyleri akla getirmektedir. Galois, serbest
birakildiktan sonra, siyasi dismanlariyla cekismeye giristi. O zaman vatan severler diiello (silahli kavga) etmeye
hevesliydiler. Zavalli Galois, bir seref meselesi veya bir asagilik kadin yiziinden duello etmek zorunda kald.

30 Mayis 1832 gunu safak sdkerken, Galois hasmiyla seref meydaninda karsilasti. Diello tabancayla yirmi
bes adim uzakliktan yapilacakti. Galois karnindan vurularak distl. Kor sans yine burada da onu buldu. Yérede
doktor yoktu. Onu dustigi yerde biraktilar. Sabah saat dokuz siralarinda oradan gegen bir kdyli tarafindan
Cochin hastanesine gotirildi. Galois 6lecegini anladi. Karnindaki karin zari iltihaplandi. Bu peritonit meydana
cikmazdan énce henilz akli basindayken papazin son hizmetlerini kabul etmedi. Acaba babasinin cenaze térenini
mi hatirlamisti? Aileden tek haberdar edilen ki¢lk kiz kardesi g6z yaslari icinde kosarak yetisti. Galois, tim
kuvvetini toplayarak onu teselli etti.

Galois, 31 Mayis 1832 glinu yirmi bir yasinda, sabahin erken saatinde 6ldi. Guineydeki mezarligin fakirlerin
g6émuldugi cukura gémilda. Bugiin, Evariste Galois'dan hig bir isaret ve hig bir kirik tag bile kalmamistir. Onun
kalan ve 6lmez tek aniti, hepsi altmis sayfa tutan kendi el yazmasi olan Galois kuramidir.

Galois 28 Mayis 1832 tarihli, "Tum cumhuriyetgilere" baslikli mektubunda sunlarn yaziyor:

"Ulkem ugruna élmek olanagini bulamadigim igin bana giicenmemelerini dostlarimdan rica ediyorum. Alcak
bir asiftenin ve bunun aldattigi iki kisinin kurbani olarak gidiyorum. Hayatim sefil bir dedikodu iginde tiikenecek...
Gergegi soguk kanlilikla dinleyecek durumda bulunmayanlara bu ugursuz gergegi sdyledigime pismanim. Fakat,
ne de olsa dogdruyu sdyledim. Mezara, yalanlarla lekelenmemis bir vicdan, vatansever kanin temiz vicdanini
goturiyorum. Allahaismarladik! Halkin iyiligi icin ne kadar yasamayi isterdim... Beni 6ldirenleri affediyorum.
Cunkd, iyi niyetli insanlard:."

Galois, adi belirtimeyen dostlara yazdigi baska bir mektupta soyle diyor:

"iki vatansever beni diielloya davet etti. Bunu reddetmek benim igin olanaksizdi. Ne sana, ne ona haber
vermedigim igin 6zir dilerim. Gnkd, rakiplerim hig¢ bir vatansevere haber vermemem i¢in benden serefim tzerine
s6z istemislerdi. Goreviniz gok basittir. istemeyerek garpistigimi, yani her uzlasma garesine bagvurduktan sonra
carpismaya zorunlu oldugumu ispat ediniz. Yalan séylemek, hatta bu kadar 6nemsiz bir sey icin yalan sGylemek
hi¢ elimden gelir mi, sdylersiniz. Kaderim, vatanin adimi 6grenmesi icin bana yasamay!i nasip etmediginden
hatirami koruyunuz. Dostunuz olarak éltyorum."



E. Galois

Galois'nin yazdigi son sozler iste bunlardir. Olecegini anlayan Galois bu gece son arzularini,
vasiyetnamesini, atesler iginde kagida yazmakla gegirdi. Daha 6nce kafasinda kurdugu buiytk konulari aklinda
kaldig1 kadariyla topluyor ve kagida dokiyordu. Arasira yaziyi kesiyor ve kenara birseyler karaliyordu. "Vakit yok,
vakit yok!" Yine calismasinin devamini kot bir yaziyla karalamaya koyuluyordu. Bu son Umitsizlik saatleri
sirasinda, giin agarmadan 6nce yazdiklari, daha sonra gelecek matematikgileri, yizlerce yil heyecan iginde nefes
nefese birakacaktir. Matematikgileri uzun yillar Gzmis olan problemin kesin ¢6zimini vermisti. Bir denklem
hangi kosullarda ¢6zilebilir? Sonunda bu da yaptiklarinin bir pargasiydi. Bu biyik eserde, Galois gruplar
kuramini parlak bir basari ile kullanmigtir. Bugiin, bu énemli ve oldukga soyut olan kuramin blytk éncisi ve
kurucusu 6lmez Galois'dir.

Cilginca yazilmis bir mektuptan baska, Galois, ilmi durumunu yerine getirecek olan sahisa, llimler
Akademisine sunulmak lzere kaleme aldigi bazi yazilari emanet etti. On dort yil sonra, 1846 yilinda Joseph
Liouville, bu yazilardan bazilarini "Teorik ve Pratik Matematik Dergisi"nde yayinladi. Kendisi de orijinal ve seckin
bir matematikgi olan Liouville bu yayinin girisinde sunlari yaziyor.

"Evariste Galois'nin galigmalarinin temel amaci, denklemlerin kdklerle ¢ézllebilmesi kosullaridir. Galois
burada, dereceleri birer asal sayi olan denklemlere ayrintili bir bicimde uyguladidi genel bir kuramin temellerini
atiyor. Daha on alti yagindan beri ve yeteneklerinin M. Richard adinda ¢ok iyi bir 6gretmen tarafindan
desteklendigi Louis le Grand lisesinin siralarinda, Galois bu gli¢ problemle ugrasmisti." Liouville daha sonra bu
¢alismanin Akademiye génderildigini ve raportdrlerin galismanin agik olmadigini belirterek kabul etmediklerini
anlatir. "Asiri derecede bir kisa yazma hevesi ve oldukga kapali yazmasi anlamayi oldukga zorlastirmaktadir.
Eseri inceledim ve kullandigi yontemin timiyle dogru olduguna inandim. Ufak tefek bazi eksikliklerini
tamamladim. Calismamin sonucunu goriince de biyuk bir zevk duydum" diyordu.

Galois, son arzularini dostu Auguste Chevalier'e yazdi. "Analizde bazi yeni sonuglar buldum...
Yaptiklarimin dogrulugundan siiphem yok. Jacobi veya Gauss'tan, bu teoremlerin dodrulugu hakkinda degil de,
bu teoremlerin dnemleri Gstiindeki distincelerini sdylemelerini agikga rica edersin. Eger umdugum gibi ¢ikarsa,
bazi kimselerin bu karisik 6rgliyt kendilerine kullanmalari igin sékmeleri kalir. Seni hasretle kucaklarim."

Zavalli Galois, hala kendisinin anlagilmasi igin nasil da ¢irpiniyordu. Jacobi comert ve serefli bir kimseydi.
Ya Gauss ne diyecekti? Daha 6nce Abel'e ne demisti? Cauchy veya Labatchewsky hakkinda ne sdylemeyi
unutmustu? Bu kadar aci bir derse karsin, Galois hala bos Gmitlere kapiliyordu. Bu Umitleri ancak 6liminden tam
on dort yil gectikten sonra Liouville tarafindan anlasilacak ve eseri yayinlanacakti.

Bdylece, dahi bir matematik¢i cocugun aci yagam éykusini ve anlagiimadan nasil yok edildigini gordik.
Tum 6gretmenler, anneler ve babalar, karsinizdaki 6grencilerin her zaman bir Galois olabilecegini unutmayiniz.



Godfrey Hardy (1877 - 1947)

Bir ingiliz matematikgisi olan Godfrey Hardy, 1877 yilinda Cranleigh, Surrey'de
dogdu. Oxford Universitesinde geometri profesérii oldu. Sonra, yasaminin bilyiik
bir kismini Cambridge Universitesinde matematik dersleri okutmakla gegirdi.
Genis ve gesitli olan eserleri genellikle toplamali veya analitik sayilar kuramiyla
ilgilidir. Eserlerinde arastirmalara veya saf analiz ve fonksiyonlar kuramiyla ilgili
problemlere rastlanirsa da, bunlar yine az ¢ok sayilar kurami tstine yaptigi
calismayla ilgilidir. Ayni zamanda 6grenim Ustiine, bugun klasiklesmis bazi
eserleri yayinlandi. Ayrica, "Cambridge Tracts" yayinlarini yonetti. Hardy,
olaganiistii etkisi ve iiniiyle, ingiliz matematik okulunun en segkin
temsilcilerinden biri olarak kabul edilir. 1947 yilinda Cambridge'de dldu.

Godel (1906 - 1978)

Kurt Godel, Avusturya asilli bir Amerikan mantikgisi ve matematikgisidir.
Bugiin Brno diye bilinen kentte 1906 yilinda dogdu 1938 yilinda Amerika'ya
geldi. 1948 yilinda Amerikan vatandashgina gecti. 1953 yilinda Princeton
Universitesinde profesér oldu. "Principia Mathematica" nin "Benzeri
Sistemlerin Formel Hikme Baglanamayan Onermeleri Ustiine" yazilar yazdi.
Burada, iki teoremin yazaridir. Bu 6nermelere gore, celismesiz bir aritmetik
eksiksiz olamaz. Clnku, ¢elismezlik bu sistemde kararsizliga yol agan bir
Onermedir. Modern mantigin kurucusudur. 14 Ocak 1978 yilinda Amerika'nin
New Jersey eyaletinde Princeton'da dlmustir.

Hilbert (1862 - 1943)

Bir Alman matematikgisi olan David Hilbert, 1862 yilinda Kénigsberg'de
dogdu. 1895 ile 1929 yillari arasinda Géttingen Universitesinde profesérliik
yaptl. Yirminci ylzyilin baglarinda, Alman matematik okulunun énderi
sayilir. 1897 yilinda cisim kavramini ve cebirsel sayilar cisminin kuramini
kurdu. 1890 yillarindaki ilk calismalari sirasinda, cebirsel geometri ve
modern cebirde énemli bir rol oynayan gokterimli idealleri kuraminin
temellerini atarak, invaryantlar kuraminin temel kanunlarini ortaya koymayi
basardi. 1899 yilinda, geometrinin temelleri Ustline arastirmalarinin bit
sentezi olan "Geometrinin Temelleri" adli eserini yayinladi. Bu, matematigin
cesitli bolimlerinde aksiyomlastirma amacina yénelen bir¢ok verimli
calismaya yol acti. Somut goriintiilere basvurmaktan kaginan Hilbert,
noktalar, dogrular ve diizlemler diye adlandirdigi "Ug nesne sistemini"
matematige soktu. Ne olduklar kesin olarak gésteriimeyen bu nesneler,
bes grupta toplanmis yirmi bir aksiyomla ac¢iklanan bazi iligkiler ortaya
koyar. Ait olma, sira, esitlik veya denklik, paralellik ve sireklilik aksiyomu
bunlardandir. Bundan sonra, aksiyomlardan birinin veya éburinin dogrulanmadi§i geometriler kurdu. Temel
terimleri kendilerine aksiyomlarla yuklenen 6zelliklerden baska 6zelikleri bulunmayan mantiksal varliklar olarak
ele aldi. Klasik matematigi savunmak ve ondaki apagikhdi géstermek icin Brouwer ile giristigi tartismalar,
matematikte genis bicimli incelemelere yol acti. 1943 yilinda Géttingen'de 6ldu.




Gauss (1777 - 1855)

Alman astronomu, matematikgisi ve fizikgisidir. Daha gocuklugunda, erken gelismis
zekasi, matematige karsi zekasiyla sivrildi ve Brounseweig diikindn ilgisini gekti.
Diik, okul masraflarini iizerine alarak O' nu Géttingen Universitesine génderdi.
Henuz 16 yasindayken Herschel'in 1781 de kesfettigi Uranis gezegeninin yoriinge
elemanlarini hesaplayarak, Yer'in bir noktasindan yapilan dlgulerle, bu gezegenin
yéringe elemanlarini bulmaya yarayan ve ginimuzde hala kullanilan bir metot
ortaya koydu. 1798 de Helmesdt'e yaptidi bir inceleme gezisinden sonra,
Braunschweig'a dondu ve birkag yil icinde kendisini blylk matematikgiler sirasina
koyacak bir seri calisma raporu yayimladi.

Sayilar tzerine incelemeleri topladidi Disqvisitiones Arithmetice'de (Aritmetik
Arastirmalara) (1805), esitlikleri, ikinci dereceden sekilleri, serilerin yakinsakhgini
v.b. ele aldi. Piazzi tarafindan 1810 da, ku¢giik gezen Cerez'in kesfinden sonra
Gauss, cesitli gokmekanigi arastirmalari yapti, hayatinin sonuna kadar bagh
kalacagi Géttingen rasathanesine miidiir oldu (1807) .Theoria Motus Corporum Coelestium In Sectionibus
Conicis Solem Ambientium (Konik kesitli ? gokcisimlerinin glines gevresindeki hareket kurami) (1808) adh tnli
eserini yazdl. Legendre ile hemen ayni zamanda diisiindigii ve daha 6nce 1797 de yararlandigi ?- en kuigik
kareler metodundan (1821) baska, yanilmalar teorisi ve iki terimli denklemlerin ¢6zim i¢in genel bir metot buldu;
uygun-tasvir GUzerine arastirmalar, ylzeylerin egriligi ve Disqvisitiones Generales Carca Sperficien Curvas'ta (egri
yuzeyler Uzerine genel arastirmalar) (1827) , ispat ettigi inlt teoremi de yazmak gerekir. Bu teoreme gore,
bukulebilen fakat uzatilamayan bir ylzeyin egriligi, yani egriliklerinin ¢garpimi degismez.

Gottingen ile Altona arasindaki meridyen yayinin élglilmesi sirasinda (1821,1824), Gussu, geodezi
calismalarinda isikl isaretler verebilmek igin, kendi adini tagiyan Helyotropu tasarladi. Optik alaninda, eksene
yakin i1sik isinlari igin diizenlenmis merkezi optik sistemlerinin genel teorisini kurdu. Elektrikle 6zellikle
magnetizma ile ilgilendi, bu alanda magnetometreyi icat etti. Ve Resultate Aus Den Beabochtungen Des
Manetischen Vereins (Yer magnetizmasinin genel kurami) (1839), adli eserinde, magnetizmanin, matematik
teorisini formillestirdi. Suclides'ci olmayan hiperbolik geometrinin kesfinde, bu konuda hi¢ bir sey yayimlamamig
olmakla birlikte, Gauss, Balyai ve Labocewsky'den 6nce ¢alismalar yapmis ve basari saglamisti.




Laplace (1749 - 1827)

"Doganin tiim olaylari birka¢ degismeyen kanunun matematik sonuglandir"
diyen Marquis Pierre-Simon de Laplace, 23 Mart 1749 giini bir kéylt ¢ocugu
olarak diinyaya geldi. Ailesi, Fransa'nin Calvados ilinin Beaumont-en-Auge
Kasabasinda yasiyordu. Laplace'in ilk gocukluk yillari hakkinda gok az seyler
biliniyor. Onun ¢ocuklugunu ve gengligini saran karanlik yillari, kendini
Begenen davraniglarindan ileri geliyordu. Kékeninin fakir bir kdyliden gelisi
onun ylzunu kizartir ve surekli onu gizlemek i¢in elinden geleni yapardi.
Kisaca, bir kdyll cocugu olarak dogmadi ve kendini bedenen birisi olarak
O6lmedi cimlesi ile yagam 6ykisu 6zetlenebilir. Her ne duyguysa, Laplace koyli
olmasi ve ailesinin fakir olmasindan bir asagilik duyardi. Tim yasami boyunca
bu duygu ve dislinceden kendisini kurtaramadi. Bu da onun zayif bir yaniydi.

Laplace, ilk yetenegini kdy okulunda gdsterdi. Bu basarisi zengin
komsgularinin sicak dikkatini ¢ekti. Zengin komgularini gérmesi belki yukarida
s6zunu ettigimiz duygulari daha kiguk cocukken suur altina alip baski kurmus
olabilir diistincesi akla gelmektedir. ilk basarilarini, teolojik tartismalarda elde ettigi séylenir.

Laplace, kendisini gok erken matematige verdi. O zaman Beaumont'ta askeri bir okul vardi. Laplace bu
okula devam ediyordu. Séylendigine gore, Laplace sonralari bu okulda bir siire matematik dersleri okutmustur.
Yine bir s@ylentiye gore, onun matematik yeteneginden ¢ok daha fazla hafiza yeteneginin oldugu kanaati vardir.
Bundan dolayi, Laplace on sekiz yasina gelince zengin koruyucularinin tavsiye mektuplariyla Paris'in yolunu tuttu.
Kendisinin ylksek yetenegini biliyor, fakat bunda hig sisme ve bir abartma géstermiyordu. Geng Laplace, kendine
tam bir gliven icinde Paris'e matematik diinyasini fethetmek icin geldi.

Paris'te dogru d'Alembert'in evine gitti. Tavsiye mektuplarini génderdi. Fakat kabul edilmedi. D'Alembert,
blyuk ve kuvvetli kimselerin 6nerilerinden baska bir varliklari oimayan kimselerle ugrasmiyordu. Laplace, 6vmeye
degder bir anlayisla her seyi hissetti. Eve dondu ve d'Alembert'e mekanigin temel kurallari Gzerine bir mektup
yazdi. Béylece, oynadidi oyunda basarili olmustu. D'Alembert'in onu gérmek icin génderdidi cagri yazisinda soyle
yaziyordu. "Bayim, goruyorsunuz ki éneri mektuplarina hi¢ deger vermiyorum. Sizin bu tur 6vgi mektuplarina hig
gereksinmeniz yok. Siz kendi kendinizi daha iyi tanittiniz. Bu bana yeter. Size yardim etmek bana bir bor¢ olsun."
Birkag giin sonra Laplace, d'Alembert'in sayesinde Paris'teki askeri okula matematik 6gretmeni olarak atand. iste
bu sirada Laplace, Newton'un genel ¢ekim kanununun giines sistemine uygulamasi adli biyik eserini verdi.

Astronom matematikgi oldugu icin, kendisine Fransiz Newton'u denmistir. Olasiliklar kuraminin kurucusu
g06zlyle bakilabilir. "Bildiklerimiz ¢ok degil, bilmediklerimiz ¢coktur" s6zlyle algak gonulliligind goéstermistir.
Matematige 6nem vermedigini, sohret ve Un icin degil de kendi arzularini yenmek icin matematikle ugrastigini
soyler. Dahi kimselerin buluglarini veya yasayiglarini incelemek ve kendisini onlarin yerine koyarak engelleri
asmak duslncesindedir.

Yaptigi galigmalarin timiiniin kendisine ait oldugunu ileri stirer. Bu s6z dogru degildir. Ornegin, yazdigi
"Gok Mekanigi" adli saheserinde, gelecek kusaklara bunu, ben yarattim gibi bir izlenimi vermeyi ustalkla
kullanmisgtir. Diger matematikgilerden aldiklarina kaynak vermez, kendine yarayan ve disaridan aldig seyleri
kendine mal etmeyi ¢gok kurnazca becerirdi. Gk Mekanigi icin gereken analiz bilgilerini Legendre'den almis ve
adini bile vermemistir. Yalniz Newton'un adi gecer.

Laplace, Lagrange'da deginilen ug cisim problemini glines sistemi icin disindi. Newton'un ¢ekim
kanununu Giines sistemine uyguladi. Gezegenlerin hareketlerinin Glnes tarafindan belirlendigini, devirli kiiglk
degisiklikler hari¢, gezegenlerin Glinese olan uzakliklarinin degismedigini ispatladi. O zaman yirmi dort yasinda
olan Laplace igin tarih 1773 yillarini gésteriyordu. Bu basarisindan dolayi Paris ilimler Akademisine (iye secildi.
Yasaminin ve meslek hayatinin ilk serefini ve 6dilinu almis oluyordu. Buldugu matematik sonuclarinin biyuk
birgogunu astronomide kullanmak igin elde etti. Sayilar kurami tzerinde bir siire galisti ve onu kisa bir zaman
sonra birakti. Olasiliklar kurami izerinde galismasi yine onu astronomide kullanmasindan kaynaklandi. Gok
Mekanigi adli yapiti, yirmi alti yillik, bir zaman surecinde parga parca olarak yayinlanmistir. Gezegenlerin
hareketleri, sekilleri, gel-git olaylarini inceleyen ilk iki cilt, 1799 yilinda ¢ikti. 1802 ve 1805 yillarinda iki cilt ve 1823
ile 1825 yillari arasinda da besinci cildi yayinlandi. Yalniz, bu eserlerde matematik kisimlari pek agiklanmiyor ve
yorumlardan da kaginiliyordu. Hatta, matematik hesaplar igin, "Kolayca goéralir" deyimi kullaniliyordu. Aslinda, bu
kolayca gorulir deyimi ters bir anlam da tasiyordu. Kendisi bile bu kolayca goérulir dedigi kisimlari glinlerce
ugrasarak ¢oziyordu. Okuyuculari ve 6grencileri daha sonra bu deyim (zerinde haftalarca ugrasacaklarini
bildiklerinden, homurdanmayi adet edinmiglerdi.




Lebesgue (1875 - 1941)

Bir Fransiz matematikgisi olan Henri Leon Lebesgue, Fransa'da Beauvais
kentinde 28 Haziran 1875 giini dogdu. Cok iyi bir 6grenim gordi ve 1897
yilinda Paris Universitesinden Ph.D. diplomasini aldi. Bu doktorasi {izerinde
bir s@ylenti de vardir. Dirichlet fonksiyonunun Riemann anlaminda intergalinin
olmadidi o ¢aglarda biliniyordu. Hatirlanirsa, rasyonel noktalarda bir ve
irrasyonel noktalarda sifir degerini alan fonksiyon, matematikte Dirichlet
fonksiyonu adiyla bilinir. Lebesgue, bu Dirichlet fonksiyonunu
integralleyebilecek bir integral tanimi getirebilir miyim diye disindu. Riemann
integralinin tersine, bolintlyl x ekseni Gzerinde degil de y ekseni Gizerinde
aldi. Bunda basarili oldu. Bu getirdigi integral yéntemine de Lebesgue integrali
adini verdi. Béylece, analize yeni ufuklar agti.

1906 ile 1910 yillar arasinda Potiers Fen Fakultesinde dgretim
yasamini strdirdd. 1910 ile 1919 yillari arasinda 6gretim gorevliligi yapti.
1921 ile 1931 yillar arasinda Paris Fen Fakultesinde calisti.

Lebesgue, Fransa'da matematik alaninda buyuk bir cagin en secgkin dnderlerindendi. Analiz calismalarinin
hemen hemen tiimii gercel degiskenli fonksiyonlar kuramiyla ilgilidir. Ozellikle, integral kavraminin Lebesgue
integrali denilen bir genislemesini ona borgluyuz. Lebesgue'in integral tanimina gére, bazi fonksiyonlarin Riemann
anlaminda integrali olmadigi halde, Lebesgue integrali vardir. Buna en guzel 6rnekte, tnll Dirichlet
fonksiyonudur. integralin bu genellestiriimis kavrami matematikte en gok uygulama alani bulan bir yenilik
olmustur. Cagimizda da halen bu kuram tim canlihgiyla yiritilmektedir. Bu kuram artik analizin temel dersidir.
Analizci herkes 6nce bu konulari égrenir. ileri aragtirmalar igin gereklidir.

Suphesiz, Lebesgue integralinin anlagiimasi hemen kolay bir kuram da degildir. Bunun igin 6nce Lebesgue
Olcimu kuramini gelistirmek gerekir. Bu nedenle, Lebesgue 6nce Lebesgue dlgiminu gelistirdi. Burada,
kiimelerin 6lgulebilmeleri ve fonksiyonlarin dlgulebilmeleri kavramlarini getirdi. Bundan sonra, kendi adiyla anilan
Unli Lebesgue integralini olugturdu. Bu konuda hazirladidi teze, juri Gyelerinin énce itiraz ettidi, sonra doktora
ybneticisinin ricasiyla, "Bu 6grenci ¢ok zeki ve bana disiinduriict sorular sorar", diyerek onlari razi ettigi soylenir.
Bu sdylenti dogru da olsa yanlista olsa; Lebesgue tarafindan bu galisma yayinlandiginda, bu bulus, tim dinyada
bir bomba gibi patlamis ve tim matematikgileri bu sahada ¢alismaya ve yeni yeni buluslari gergeklestirmeye
yoneltmistir. Bu kuramin ¢ok genis bir bigimde meyveleri alinmistir. Oldukga uygulama alanlari bulmus ve sirekli
genellestirmeleri yapilmistir. Artik bu kuram analizin kaginilmaz bir aleti durumuna getirilmistir. Bunun 6tesinde,
matematigin diger dallarina da yeni ufuklar agarak, onlarin gelismesini saglamistir.

Lebesgue, tnll olduktan sonra, birgok Gniversitede dersler vermistir. 1921 yilinda College de France'ta
profesér olmustur. Lebesgue'in cok parlak ve yaratici bir matematik kafasi vardir. Ulkesi icinde ve tiim diinyada
oldukca sereflendirilmis, ddullendirilmis ve gok mesut bir evlilik yapmis biriydi. Bugiin, integral kuraminin kurucusu
olarak tum diinya onu kabul eder. Bu kuramda ve analizde ¢ok sayida buluslari vardir. Galismalarinin tiim
urinlerini almig ve kuraminin tutulup ne kadar ileri gotirildigini géren mutlu matematikgilerden biridir. 26
Temmuz 1941 gund altmis alti yasindayken Paris'te 6ldu. "Olasiliklar Hesabi" adli kitabinin tGgtinct basimi 1820
yihinda cikti. Astronom ve matematikgi oldugu kadar ¢ok Ustln bir yazma teknigine de sahipti. Bu ylizden, kolayca
gorilir deyimi disinda onun eserleri de eksiksizdi. On sekizinci ylizyilda, iki Fransiz Lagrange ve Laplace birgok
yonuyle zittilar. Laplace, fizik, matematik grubuna; Lagrange ise kuramsal matematik grubuna giriyordu.
Lagrange, butin bunlarin matematikten bagka bir sey olmadigini séyliyordu. Laplace ise, matematigi kullanilan
bir alet gibi gériiyordu. Aslinda Laplace her ikisini de yapiyordu. Ornegin, potansiyel kuramin énemi matematik
yonuyledir. Sinir deger problemleri yine ayni degerdedir. Bunun gibi olan ¢alisma &érnekleri arttirilabilir.

Laplace, 1785 yilinda Akademinin slrekli Gyesi secildi. Saglam ve karakterli bir yapisi vardi. Askeri okula
giris sinavinda Napolyon Bonapart'i (1768 -1821) imtihan etmisti. Daha sonra Napolyon onu siyasetin camuruna
ve bataklikli sularina siiriikleyecekti. Gerek Laplace ve gerekse Lagrange ihtilalin disinda kalmadilar. Newton son
yillarini siyasette gecirdigi gibi, Laplace da onu yenmek amaciyla siyasete atildi. Napolyon ona igisleri bakanligini
verdi. Laplace, oldukga oynak fikirli davraniglarda bulunuyordu. Napolyon devrinin bitiin nisanlari gégsuni
sUsluyordu. Koti bir yoneticiydi. Zaten igisleri bakanlidi gorevini ancak alti hafta stirdiirebilmistir. Napolyon'la
beraber onun da siyasi hayati sona ermistir.

Laplace'in en iyi tarafi, matematik galisan gengleri tutar ve onlara yardim ederdi. Laplace'in bulundugu bir
toplantida, Biot adli bir geng matematik¢i Akademide bir gcalismasini okur. Toplanti bittikten sonra Biot'u bir kenara
ceken Laplace, cebinden gikardigi ve sararmis kagitlan gostererek, ayni kesfi kendisinin yillar dnce elindeki.
kagitlarin eskiliginden de anlasilacagi tzere, buldugunu ve yayinlamadigini gizlice séyler. Laplace, Biot'a bunu
kimseye sdylemeyecegini ve ¢alismasini gekinmeden yayinlamasini igtenlikle istemistir. Bu onun, binlerce olumlu
davraniglarindan biridir. Laplace, matematik arastirmalari yapan gencleri manevi evladi gibi goriir ve onlara kendi
0z cocuklar gibi yakinlik gésterirdi. Laplace'la Lagrange, gerek zamanlarinda gerekse onlardan sonra gelenler
tarafindan olsun ¢ok karsilastiriimislardir. Bazilari Lagrange'l tutmus ve onu goéklere yukseltmistir. Bazilari da
Laplace'l tutup évmiistiir. Aslinda béyle bir karsilagstirmaya ve ayirt etmeye hig gerek yoktur. ikisi de matematikte
Olimsiz buluglar yapmislardir.

Laplace, son gunlerini Paris yoresinde Arcueil'de gegirmis, kisa bir rahatsizliktan sonra 5 Mart 1827 yilinda
yetmis sekiz yasinda élmustur. Sayisiz eser birakmigtir.




.

Legendre (1752 - 1833)

Bir Fransiz matematikgisi olan Adrien Marie Legendre, 1752 yilinda Paris'te
dogdu. 1775 ile 1780 yillari arasinda, Paris Askeri okulunda matematik dersleri
verdi. 1787 yilinda, Paris Gozlemevi ile Greenwich Gdzlemevi arasinda kurulacak
jeodezi baglantisinda gérev aldi. Fransiz devrimi sirasinda, metre sisteminin kabul
edilmesini ve girisilen jeodezi igslemlerinin hazirliklarina katildi. Bu firsati
degerlendirerek, o zamana kadar uygulanan tim yontemleri yeniledi. Daha sonra,
trigonometri alaninda énemli teoremler ileri siirdii. Ozellikle kiiresel liggeni diizlem
olarak dusiinip agilarda bazi diizeltmeler yaparak alanini hesapladi. 1784 yilinda,
"Gezegenlerin Sekli lstiine" adl bir inceleme yazisinda, kendi adiyla anilan
cokterimlileri ortaya atti. 1794 yilinda "Geometrinin Temel Bilgileri" adl eseri
yayinlandi. Bu eserde, Euclides postulatini ispatlamak igin ¢cok cesitli ve yeni yollar denedi. Bununla birlikte,
Euclidean olmayan geometrilerin ortaya ¢ikmasiyla, Legendre'nin buldugu sonuglarin gegerliligi yeniden tartisma
konusu oldu. 1798 yilinda "Sayilar Kurami" adli eseri yayinlandi. Bu kitabinda, ikinci dereceden kalanlarin
karsithdi kanunu gibi ilgi ¢cekici sonuglar yer alir. Yine de en degerli eseri, 1825 ile 1832 yillari arasinda hazirladigi
"Eliptik Transandantlar Kurami" adli inceleme kitabidir. Bu eserde, eliptik integrallerden hareket ederek ustaca bir
¢ozimlemeyle bu integralleri kendi adiyla anilan G¢ sekle indirgemeyi basarmistir. Legendre'nin bu alandaki
arasgtirmalari daha sonra Abel ve Jacobi'nin ¢alismalariyla tamamlandi. Legendre'nin, kirk yilin Ustiinde
calismayla elde ettigi sonuglari, Abel oldukga kisa ve kesin bir yolla elde ediyordu. Bu nedenle, onun kirk yillik
calismalari bosa gidiyor gibiydi.

Legendre'nin hem matematige ve hem de matematikgilerin yetismesinde énemli hizmetleri vardir. Bazi
matematikgiler onun kitaplarindan ilham almiglardir. 1833 yilinda Paris'te 6len Legendre, Abel'in énculerinden
biriydi.




Leibniz (1646 - 1716)

"Ben de o kadar fikir var ki, eger benden daha iyi gérmesini bilenler bir glin onlari
derinlestirecek ve benim zihin emegime kendi kafalarinin guzelligini katacak
olurlarsa, sonralari belki bir ise yarayabilir" diyen Gottfried Wilhelm Leibniz, 1
Temmuz 1646 gunu Leibzig'de doddu. Ancak yetmis yil yasadi. 14 Kasim 1716
yilinda Hannover'de 6ldu. Babasi ahlak ilmi 6gretmeni olup Ug¢ nesilden beri
Saksonya hikiimetine hizmet etmis bir aileden geliyordu. Bu nedenle, Leibniz'in
ilk yillari olduk¢a agir bir politika ile yUklu bir bilgiclik havasi icinde gecti.

Leibniz alti yagindayken babasini kaybetti. Tarih hevesini babasindan
almisti. Leipzig'de bir okula devam ediyordu. Babasinin genis kitliphanesinde
bulunan ¢ok sayidaki kitaplari stirekli okuyordu. Sekiz yasinda Latince'ye basladi.
On iki yasina gelince, Latince siir yazacak kadar bu dilini ilerletti. Latince dilini
b 6grendikten sonra, kendi gayreti ile Yunan'ca 6grendi. Bu devirdeki zihni ve
zekasi Descartes'e benziyor ve ¢ok iyi igliyordu. Klasik ¢alismalardan usandigi icin mantik ilmine bagladi. On bes
yasindan kiguk olan bu gocugun, klasiklerin ve skolastik Hiristiyanlarin bayuklerinin ortaya koydugu mantigi
dizeltmek igin "Characteristica Universalis" adli ilk denemesini verdi. Couturat, Russell ve bagkalarinin. dedigi
gibi, bu eser metafizigin anahtaridir. Yine ingiliz matematikgisi Boole'un séyledigi gibi, kendisinin yarattig
sembolik mantik, Leibniz'in Characteristica'sinin bir pargasidir.

Leibniz, on bes yasindayken Leipzig Universitesine bir hukuk égrencisi olarak girdi. Zamaninin timiini
hukuka vermiyordu. ilk iki yil icinde birgok felsefe eseri okudu. Zamaninin filozoflari olan Kepler, Galile ve
Descartes'in kesfettikleri yeni diinya hakkinda bilgiler edindi. Sonugta, matematik 6grenmeden bu ilimleri
kavraminin olanaksiz oldugu kanaatine vardi. 1663 yilinin yazini Jena Universitesinde gegirdi. Orada matematikgi
olan Erhard Weigel'in derslerini izledi.

Leibzig'e doniince yeniden hukuka basladi. 1666 yilinda yirmi yasindayken doktora sinavi igin hazirdi.
Oysa, ayni yillarda Newton, Woolsthorpe'ta bir kdyde diferansiyel ve integral hesap ve genel ¢ekim kanununu
olusturacak olan diislincelere dalmisti. Bu konuda Leibniz de ge¢ kalmis sayilmazdi. Onu bu atese itecek ve
tutusturacak bir kivilcimin gikmasi gerekiyordu. Bu kivilcim da, o zamanin Avrupa'sinin ilme kargi gorevini yerine
getirme istegiydi.

Leibniz'e gipta eden titiz Leipzig Fakdltesi ona resmen gengliginden, gergekte tim profesoérlerden fazla
hukuk bildiginden dolayi, doktora tinvanini vermeyi kabul etmedi. Halbuki, 1863 yilinda on sekiz yasindayken
parlak bir tezle basélye Unvanini almisti. Leipzig Fakultesinde egemen olan mistik dustinceden igrenen Leibniz,
dogdugu sehri birakip Niirnberg'e gitti. 5 Kasim 1666 yilinda Alfdorf Universitesine bagh Niirnberg Universitesi
Tarihi Yontem adli galismasindan dolayi doktora tnvanini verdi. Ayni zamanda hukuk kirsisini de kabul
etmesini rica etti. Descartes kendisine verilen generallik Ginvanini kabul etmemisse, Leibniz de dneriye
yanasmayip isteklerinin ne oldugunu sdylememisti. Fakat bu arzularin kiiglik prenslerin lehine ¢gene yaristirmak
olduguna ihtimal verilmezse de tarih bir siire sonra kendisini bu adamlara baglamistir. Leibniz'in hayatindaki bu
acikli 6yku, kanun adamlarina, ilim adamlarindan 6nce rastlamis olmasidir.

Leibniz, hukuk derslerinin diizeltiimesi lizerine yazdigi kitabi, Leipzig'den Nirnberg'e olan bir seyahatinde
kaleme almisti, Bu da, Leibniz'in hangi kosullarda olursa olsun, durmadan okumasi, yazmasi ve disinmesini
gosteren 6rneklerden biridir. O, durmadan okurdu, yazardi ve diisiinirdii. Matematik ¢alismalarinin gogunu
kendisini cagiran aristokratlara giderken ¢agin o kétu yollarinda kétl arabalar icinde sallana sallana giderken
yollarda yazmistir. Bu ¢alismalarinin tima bugtin Hannover kitliphanesinde bagli olarak durur, Kimse de ona
yanasip el atamaz. Clnkd, bunlar arastirmak igin arastirici bir ordunun sabirli bir calismasi gereklidir. Bu eserler
ve fikirler o kadar ¢oktur ki, yayinlanmis veya yayinlanmamis fikirlerin yalniz bir tek kafadan ¢iktigina bile inanmak
zordur. Bu kadar eseri diistinlip yazan kafa frenelog ve anatomistlerin dikkatini cekmistir. Bir sGylentiye gore,
Leibniz'in kafasini mezardan ¢ikarip élgmusler, incelemisler ve normal bir adamin kafasindan pek kugik oldugunu
gormuslerdir. Gergekten de, sagliginda da kafasinin dlguleri fazla biyik degildi. Bu kadar kiguk kafali olup da
surekli okuyan, dusiinen ve yazan bir kimse dinyaya az gelmistir.

1666 yilinda olasiliklar kuramina basladi. Bu siralarda 6grenciydi. Okudugu her alanda oldugu gibi, bu sahada da
eser veriyordu. Matematik, Leibniz'in parlak zekasinin figskirdig bir sahadir. Bundan baska, hukuk, din, siyaset,
tarih, edebiyat, mantik, metafizik ve kuramsal felsefe konularinda sayisiz eser birakmistir. Bundan dolayi
kendisine evrensel deha denmektedir. Onun evrensel bir deha olusu, diferansiyel ve integral hesaptaki sirekliligi,
olasiliklar kuraminda ise siireksizligi analize sokmasindadir. Zaten Newton'la ayrildigi nokta da olasiliklar
kuramidir. Verimsiz gibi gortinen soyut olasiliklar kuraminin énctsu Leibniz'dir. Dogru diisinme dedigimiz mantik
anatomisinin ve fikirlerin kanunlarinin bir olasilik analizi oldugunu gérebilmistir.

Newton'da, ylzyilinin matematik disiinme ydntemi belirli bir sekil ve varlik halini almigtir. Cavalieri (1598-
1647), Fermat (1601-1665), Wallis (1616-1703), Barrow (1630 -1677) ve baskalarinin ¢alismalarindan sonra,
diferansiyel ve integral hesabin olusturulmasindan kaginiimazdi. Matematik bu olgunluga gelmisti. Archimedes'ten
bu yana da 2000 yillik bir gecikme de olmustu. Iste Leibniz, Newton gibi sonsuz kiigiikler hesabin billurlastirdi.
Leibniz, zamaninin distinme seklini ifade eden bir aragtan ¢ok daha biyik bir varlikti. Matematikte Newton bu
dereceye varamadi. Leibniz, matematik ve mantik alaninda ¢aginin iki yuzyil ilerisindeydi. Diferansiyelin
geometrik bir yorumunu verdi. Bu, matematige en buyuk hizmetti. Sureklilik ve sireksizlik ya da analitik veya



olasiliklar gibi matematik diistincenin iki karsit alaninda fikir yiriitmis bir kimseye ne Leibniz'den 6nce ve ne de
Leibniz'den sonra matematik tarihinde rastgelinememistir. Leibniz'in olasiliklar kuramindaki galismalari onun
yasami surecinde degerlendiriliememigtir. Hatta bir yerde taktir de edilememigstir. Ancak, on dokuzuncu yuzyilda
Boole'un galismalarindan sonra deger kazanarak yerini almistir.Yirminci yuzyilda Whitehead ve Russell'in
galismalari, Leibniz'in evrensel bir gdsterim hakkindaki hayalinin kismen gergeklestirilmesi olmustur. iste, ancak o
devirde Leibniz'in tam istedigi Ustlinlikte, ilmi ve matematik dlisiinme bigimi icin, matematigin olasilliklar tarafinin
yuksek 6nemi gozuktl. Bugun, Leibniz'in olasiliklar yéntemi, gésterim mantigi ve gelismelerinde meydana
cikanldigi bicimde analiz i¢in, analizin kendisi kadar 6nemlidir. O zaman, Leibniz ve Newton analizi bugiinku
karisikligin yoluna koymuslardi. Ctinku, gésterim yontemi, matematik analizi Zeno'dan beri temellerinden sarsan
celiskilerden ayirabilmek icin biricik genel hal ¢caresini verir.

Leibniz, olasiliklar kurami igin Fermat ve Pascal'in galismalarini da okumustu. Onlarin bu yéndeki
calismalarini daha da ileri gétirmeyi dusinlyordu. Fakat, diferansiyel ve integral hesap daha gekiciydi. Bu
hesabin gelismesi ve uygulamalari on sekizinci yuzyildaki matematikgileri de inanilmaz bir bicimde kendisine
cekmistir. Sonra, 1910 yilina kadar bugiinkii fikirleri kabul etmeyen bazi kimseler hari¢, onun olasiliklar analizi
kimse tarafindan bilinmedi. Leibniz'in gésterime bagl disinme fikri ancak Whitehead ve Russell'in Principia
Mathematica'lariyla gergeklesti. 1910 yilindan sonra, Leibniz'in bu programi, modern matematigin en fazla ilgiyi
¢ceken noktalardan biri oldu. Bugun bile bu konuda oldukga ciddi galismalar yapiimaktadir. Her dogru disinmeyi
bir gésterimle ifade etme fikrini Leibniz tek basina da yapmamistir. Zaten bu proje daha yapilmamistir. Leibniz
tiim bunlari diisinmus ve bu alanda cesaret verici bir girisimde bulunmustur. Fakat, degersiz san ve gereksiz
Unden ¢ok, parasal olanaklar elde etmek icin, kiiglik prenslerine karsi olan baglhg fikrinin evrenselligine ve son
yillarini dolduran tartismalar, Newton'un Principia'sina benzer bir saheser yaratmasina engel oldu. Leibniz'in
basardiklarini kisaca gézden gegirirken iginde birinci derecede bir matematikgi yeteneginden ¢ok daha fazla bir
varlik sarf edilen bu para diskinluginin derin izlerini gérecegiz. Newton hakki olmayarak halkin kendisine séhret
verilmesini isteyen bir tutumu vardi. Gauss ise, fikirce kendisinden asagida olan insanlarin dikkatini cekmek igin
biyuk eserinden uzaklasmasi tutumunu sirdirmisti. Tim buyik matematikgiler arasinda boyle zayif taraflan
gorilmeyen tek matematikgi, Archimedes'ti. O, birgok kimsenin erismek istedigi aristokrat gibi yiksek bir ziimrenin
cocuguydu ve bu nedenle de oldukga algcak gondlliydu. Leibniz'e gelince, kendini kullanan aristokratlardan bol bol
para aliyordu. Bu sekildeki para kazanmalar Leibniz'in matematiginin daha ¢ok ilerlemesine bir engeldi. Gauss'un
sdyledigi gibi, Leibniz, matematik bilgisinin gogunu bos yere israf etmistir. Her ne olursa olsun, Leibniz bir degil
bircok hayat yasamistir. Sadece diplomatik alanda yaptigi isler, bir insanin hayatini doldurmaya yeter. Siphesiz,
bu ¢ok yonli yasamin sonu gelmedi. Eger onun egildigi her konuda verdigi eserleri toplayacak biyiik adamlar
olsaydi, buginkii ilim ve 6zellikle matematik tarihi bambaska olurdu. Bunun yerine, yirmi yasinda Mainz Elektori
icin bir hukuk danismani ve hatiri sayilir bir ticaret memuru oldu.

1672 yilina kadar, modern matematik hakkinda ¢ok az sey biliniyordu. Yirmi alti yasina gelince, Paris'te fizikgi
Christian Huygens'e (1629 -1695) rastladi. Saatler kurami ve 1s1§in dalga kuraminin kurucusu olan Huygens ayni
zamanda iyi bir matematikgiydi. Leibniz'e sarkag Gizerinde yaptidi ¢calismalar gosterdi. Huygens'in kendisine
dersler vermesini istedi ve onun bu istedi Huygens tarafindan kabul edildi. Dogustan bir matematikgi olan
Leibniz'in dehasi, Huygens'in verdigi dersler altinda parlamaya bagsladi. 1673 yilinin ocak ayindan Mart ayina
kadar ingiltere'ye yaptigi seyahatler siiresince derslere ara verildi. ingiliz matematikgilerinin bazilarina yaptigi
calismalar gosterdi. Bdylece onlarla tanisti.

Leibniz, Londra'da kaldigi sure icinde Royal Society'nin toplantilarina katildi. Orada, kendisinin yaptigi
hesap makinesini ve diger kesiflerini sundu. 1673 yilinda Royal Society'nin ilk yabanci liyesi oldu. Buna karsin,
Newton da, 1700 yilinda Paris'teki llimler Akademisinin ilk yabanci liyesi segildi. Londra'ya déniince, Huygens
ona matematik galismalarina devam etmesini 6gutledi; 1675 yilinda diferansiyel hesabin bazi basit formdillerini
cikarmis, yine kendi s6zline gore, temel teoremi kesfetmisti. Fakat bu teorem ancak 11 Temmuz 1677 yilindan
once yayinlanmadi. Newton da eserini Leibniz'in eseri yayinlandiktan sonra yayinladi. Leibniz, 1682 yilinda
kurdugu ve bas yazarligini yaptigi Acta Eruditorum'da imzasiz yazdigi bir yazi ile Newton'un sert bir elestirisini
yapinca kiyametler koptu ve aralarindaki tartisma ciddi boyutlara ulasti. 1677 ile 1704 yillari arasinda, Leibniz'in
yaptigi calismalar tim Avrupa'da yayildi. Ozellikle, Isvigre'li Jacques ve Jean Bernoulli'nin bu matematigin
yayllmasinda gok fazla yararlari oldu. Halbuki, ingiliz'ler Newton'un galismalarini devam ettirmediler. Bu nedenle
de Ingiltere'den uzun yillar matematikgi gikmadi.

Leibniz'in son kirk yili, asagi yukari Brunswick ailesine hizmetle gecti. Bu aile igin bir arsivci, soylarini
cikaran bir tarihgi olarak c¢alisiyordu. Efendilerinin gikarlari igin eski evraklari gikariyor ve yerine gore de ustaca
tarihi gergekleri saptirmak icin silinti ve kazinti bile yapiyordu. 1687 ile 1690 yillari arasinda tarihi aragtirmalar
yapmak amaciyla tim Almanya'yi, Avusturya'yi ve italya'yi gezdi.

italya'da bulundugu sirada Roma'yi ziyaret etti. Papa tarafindan Vatikan'in kiitiphanecilik gérevini aimaya
davet edildi. Kogullardan ilki Katolik olmasi ile ilgili oldugundan, bu goérevi Leibniz kabul etmeyerek geri gevirdi. Bir
ara Katoliklerle Protestanlari baristirmak icin 1683 yilinda Hannover'de toplanildi. Fakat bir barig saglanamadi.
Leibniz'in bu ve bundan sonraki barigtirma ve birlestirme ¢alismalari da sonu¢ vermedi. 1688 yilinda Katoliklerle
Protestanlar arasinda ingiltere'de kanli carpismalar oldu. Her iki tarafin karsilikli suglamalari ve kétiilemeleri
altinda bu mezhep kavgalari surlp gitti. Bu kavgalardan zarar géren bircok matematikci de vardir.

Leibniz'in ugrastigi konularin tam bir listesini vermek olanaksizdir. iktisat, filoloji, devletler hukuku, maden
ocaklari yapimi, teoloji, sayisiz akademinin kurulmasi ve gelistiriimesi gibi her seye el atmigtir. Onun en az
basarili oldugu saha mekanik ve fizikti. En dnemli eserleri icinde birgok akademiyi kurmasi ve onlari ¢alistirmasi



sayllabilir.

Altmis sekiz yasina dogru iyice Coktl. Eski zekasi kalmadi. Sanki bir gélge haline gelmisti. Hastaydi. Cok
cabuk ihtiyarliyordu. Tum hayatinca prenslere hizmet etmis olan Leibniz, bu hizmetlerin karsihdini gértuyordu.
Tartismalardan bikmis ve kendisi de ¢okmisti. Daha dnce hizmetini yurittigu George Louis, onu kabul etmiyor
ve Hannover kitiiphanesine gidip Gnlii Brunswick ailesinin yanina dénmesini 6gatliiyordu. Ug yiiz yillik bir tarih
zamanini inceledikten sonra bu tarihi 1005 yilindan 6teye gétiremedi. Tarihte diplomatga bazi degistirmeler de
yapmistir. Bu da onun sayginhgina biraz gélge disirmustir. Leibniz'in bu el yazmalarini da tam olarak
inceleyecek kimse ¢ikmamistir.

Bu kadar ¢ok yonlu olan Leibniz, yetmis yasina gelince, 14 Kasim 1716 ginu Hannover'de 6ldu. Bizde,
matematige yaptigi sayisiz hizmetleriyle yagamaktadir.

Leonhard Euler (1707 - 1783)

18. yiizyil isvigre'si, matematikgiler ailesinin en meshur matematikgisidir.
Cagdaslari tarafindan "Canh Analiz" adi ile belirtilir. Ayni zamanda; matematik
tarihinde, en ¢ok eser ortaya koyan matematik¢i olarak gorilir. Kaynaklar,
matematikle ilgili ortaya koydugu eser sayisini seksen olarak belirtir.

isvicre'nin Bale sehrinde, 15 Nisan 1707 tarihinde dogmustur. Ertesi yil,
babasi Paul Euler ve Annesi Merguerite Brucker ile birlikte, babasinin kalvinist
papazi oldugu Bale sehrinin yakinindaki Richen kdylne yerlesti.

Geng yasta Bale Universitesi'ne girerek teoloji ve ibranice 6grenimi de
gordu.

Blylk Petro'nun Rusya'ya getirdigi ressam Gsell'in kizi ile evlendi.
Cocuklarini ¢cok severdi. Sekizi kiiglik yaslarinda 6len on l¢ ¢gocugu oldu. 1735
yilhinda agiri g:al|§ma sonucu beynine kan hiicim ederek, sag géziinu kaybetti. Gittikge artan bir korliik sonucu,
geri kalan 6émriinu Gziintd icerisinde gegirdi.

1736 yilinda, karisinin 6limu, O'na blylk Gzinti kaynagi oldu. Ertesi yil, ilk karisinin Gvey kardesi
Salomone A. Gsell ile evlendi. Bagka bir blyuk felaket de, sol gdzuinu iyi etmek umidi ile yapilan ameliyatin
muvaffakiyetsizlikle neticelenmesi oldu. Baglangigta ameliyat basarili gegti. Sonralari, yaranin iltihaplanmasi
sonucu, siddetli acilar gekti.

7 Eylul 1983 tarihinde, 77 yasinda iken, beyin kanamasi sonucu hayata gozlerini kapadi.

ILMi SAHSIYETI

ilk matematik bilgilerini, babasi Paul Euler'den aldi. ilahiyat égrenimi gérmek iizere, Basel Universitesine
gonderildi. Burada Jean (I) Bernovilli 'nin derslerine devam etti. O'nun ogullari ile yakin arkadas oldu. Onlar,
Katerina | tarafindan Saint-Betesburg'a gagrilinca, Euler de beraber gitti. 1732 yilinda, Isvigre'ye dénen Daniel
Bernouilli'nin kiirsiistinde, O'nun yerini aldi. 1735 yilinda, Mekanik Ustiine inceleme (Traite Comple de
Mecanique) adli kitabi yayimlandi. Bu eserdeki konular, analizin, hareket bilimine uygulandigi ilk eserdir. 1741
yilinda, Frederich Il tarafindan Berlin'e davet edildi ve 1744 yilinda, Berlin Akademisi Matematik Béluma Mudiri
oldu.

Kendilerine oranla, bazi belirsiz fonksiyonlarin, bitiin 6teki fonksiyonlardan daha biiyiik ve daha kigik
oldugu egrileri veya ylizeyleri belilemeye yarayan, Es Cevreler Teorisi (Theorie des Isoperimetres) adli eserini bu
sirada bitirdi. Euler, bu eserinde, konu ile ilgili g6zimlerin metodunu gelistirdi ve bunu genel bir formulle gosterdi.
Ayni yil, Gezegenlerin ve Kuyrukluyildizlarin Hareket Teorisi (Theroie du Mouvement des Planetes et des
Cometes) adl eserini yayimladi. Miknatislanma Torisi (Theroie de L' Aimantation) igin, Paris Fen Akademisinin
koydugu 6dult kazandi. Bu yillarda, Prusya Krali'nin istedigi, balistik problemleri ¢6zdu. Kralin yegeni, Anhalt-
Dessau Prensesi, O'ndan fizik dersleri almak istedi. Yine bu sirada, Sonsuz Kiigiikler Analizine Girig (introduction
in Analysis infinitrom) (1748) ve Diferansiyel Hesabin Kuruluslari (intotuones Calculi Differeniolis) (1755) adl iki
eseri yayimlandi. Bu kitaplar, uzun yillar, konusu ile ilgili temel eserler sayild1.

1776 yilinda; Katerine |l tarafindan, Saint-Petersburg'a ¢agrildigi sirada, ébur gézinu de kaybetti. Fakat bu
sakatlik, O'nu galismalarindan alikoymadi ve integral Hesabin Kuruluslari (institutiones Calculi integralis) (1768-
1770) adl eserinin gikmasina engel olmadi.

Paris Fen Akademisi, Euler'in birgcok ¢calismalarini mikafatlandirmigti. Ay teorisini, yeniden gelistirmesi igin,
1770 ve 1773 yillarinda bir yarisma acti. Bu yarismayi, Euler ve oglu Johann Alberecht kazandi.

Euler, matematikte yeni olan; Euler Agilari, Euler Cemberi, Euler Degismezi, Euler Dogrusu, Euler
Formuilleri, Euler Fonksiyonu, Euler sekilleri gibi, pek ¢ok yeni kavramlar kazandirdi.



Lipschitz (1832 - 1903)

Bir AlIman matematikgisi olan Rudolph Otto Sigismund Lipschitz, 1832 yilinda
Konigsberg'de dogdu. 1864 yilindan itibaren Bonn Universitesinde matematik
profesorligu yapti. Matematik analiz ve diferansiyel geometrinin gelismesine énemli
katkilarda bulundu. Diferansiyel denklemler sisteminin varligi ve genel integralinin
tekligi teoremlerini ispatladi. Bu ispat, Cauchy'nin ispatinda kullanilan kosullardan
daha ¢ok genel kosullar altinda gegerlidir. Diferansiyel geometri alaninda, Ricci ve
Levi-Civita'nin ¢dzumledigi diferansiyel hesabin formul haline getirilmesinde gok
onemli rol oynayan incelemeler yapti. 1903 yilinda Bonn'da éldu.

Maclaurin (1698 - 1746)

iskogya'll bir matematikgi olan Colin Maclaurin, 1698 yilinda Kilmodan'da dogdu.
1717 yilinda Aberdeen'deki Marischal Kolejinde matematik dersleri verdi.
Maclaurin, Newton'un en basarili 6grencilerinden biriydi. Geometri, cebir ve
sonsuz kugukler hesabiyla ilgili eserler verdi. 1719 yilinda "Organik Geometri" adl
eseri yayinlandi. Bu eserde, konikler, G¢lincu ve dérdincl dereceden egriler
incelendi. Egriler ve maksimumlari Gzerine buluglar yapti. 1742 yilinda yayinladigi
kitapta, kendi adiyla anilan, formili ve bazi fizik buluglan vardir. Maclaurin'i
yasatan ve ¢ok kullanilan Maclaurin acilimi veya serisidir. 1746 yilinda
Edinburgh'ta 61di.

Minkowski (1864 - 1909)

Litvanya'li bir matematikgi olan Hermann Minkowski, 1864 yilinda Aleksotas'te
dogdu. 1896 ile 1902 yillar arasinda Zurih Federal Politeknik Okulunda ve
éliinceye kadar da Géttingen Universitesinde profesérliik yapti. 1882 yilinda, tam
katsayili ikinci dereceden sekiller kuraminin temelleri Ustline inceleme yazisiyla
Fen Akademisinin buyik matematik éduliini aldi. Euclides olmayan geometriyle
karistinimamasi gereken bir sayilar geometrisi kurarak sayilar kuramina bazi
geometrik kavramlar getirdi. Sonunda 6zel bir metrikle donatilmig dért boyutlu 6zel
bir uzaya bagvurarak, Einstein'in kisith baghlik kuraminin, bugiin klasik sayilan
geometrik bir yorumunu verdi. Buna Minkowski uzay zamani denir. Sayilar
geometrisi, 1896 yilinda basildi. 1907 yilinda "Diophantus Yaklasimlar" adli eseri
yayinladi. "Calismalar" adli yapiti da 1911 yilinda ¢ikti. Analizin bir¢ok dalinda
Minkowski esitsizligi kullanilir. Kendisi, 1909 yilinda Géttingen'de éldu.




Isaac Newton (1642 - 1727)

1642 yilinda Ingiltere'nin Woolsthrope kasabasinda diinyaya gelen Newton'un
en 6nemli bulusu, diferansiyel ve integral hesabi kesfetmesidir. Zaten Newton'u
diinyada gelip gegmis (i bliyilk matematikgiden biri yapan bulusu budur. isin
teknik yonu, Universitelerde uzun uzun verilir. Bu nedenle, sadece adi bizim
icin simdilik yeterlidir. Newton, bir ara teolojiye de ilgi duydu. Bu konuda bazi
yorumlari ve dusunceleri de vardir.

Newton, 1661 yilinin haziran ayinda Cambridge'deki Trinity College'e girdi.
Giderlerinin bazilarini karsilamak igin okulda bazi islerde galigiyordu. ig harp
ingiltere'de tiim siddetiyle siiriiyordu. Onceleri yavas, fakat sonralari gabuk
olarak kendini toparladi ve ¢alismalarina daldi.

Newton'un matematik 6gretmeni Isaac Barrow (1630 - 1677), hem ilahiyatgi ve
hem de matematikgi biriydi. Matematikte parlak fikirli olan Barrow, 6grencisinin
kendisinden ¢ok ileride oldugunu kabul ediyor ve 1669 yilinda matematik kiirsiistinu birakip sirasi gelince, yerini o
essiz buyluk deha Newton'a birakiyordu.

Barrow, geometri derslerinde kendine 6zgli yontemlerle, alanlari hesaplamak, egrilere Gzerindeki noktalardan
teget cizmek icin yollar gosteriyordu. Iste bu dersler Newton'u diferansiyel ve integral hesabi bulmaya ve bu
sahada galismaya yonelten ilk adimlardir.

Diferansiyel ve integral hesabin bulunmasinda, degisken, fonksiyon ve limit kavrami kullaniimistir. Fonksiyon
kelimesini ilk kez Leibniz kullanmistir. Bugline kadar da bu s6zcik degistirilmemistir. Limit fikrini ve kavramini
Newton ve Leibniz kullanmistir. Ozellikle Newton bu sahada basarili olmustur. Her ikisi de gok yénlii olan bu
dahiler, ayni zamanda birbirlerinden habersiz az ¢ok farklilik gdsteren yontemleriyle diferansiyel ve integral
hesabi bulmuslardir.

Isaac Newton, 1727 yilinda bobreklerindeki rahatsizlik yizinden yasamini yitirdi.


http://www.istanbul.edu.tr/fen/matematik/mtmtkclr.htm#leibniz#leibniz

Pascal (1623 - 1662)

Pascal, 19 Haziran 1623 giinl Fransa'da Clermont'ta dogdu. Babasi kultirl{
bir adamdi. Pascal yedi yasina gelince, babasi Paris'e yerlesti. Yedi yasina
gelen parlak gcocuk 6grenimine basladi. Kendisi gibi gok glizel ve kulturld iki kiz
kardesi vardi. Ozellikle Jak Qualine, Pascal'in yagsaminda énemli rol
oynamistir. Kiz kardesinin bu etkisi bazen iyi, fakat cogu kétu yonde olmustur.

Pascal dogdugunda, Descartes yirmi yedi yasindaydi. Descartes
oldukten sonra Pascal daha on iki yil yagadi. Newton'dan sadece birkac yil
once dogmustur. Descartes ve Fermat gibi blylk matematikgilerle cagdas
olmasi bir yerde kendisi igin bir sanssizlikti. Bu nedenle, tek bagina
olusturabilecegi olasiliklar kuraminin kesfini Fermat'la paylasti. Kendisini
harika ¢cocuk diye Unlu yapan yaratici geometri fikrini, kendisinden daha az
Unli olan Desargues'dan esinlendi. Daha c¢ok din ve felsefe konularina egildigi
icin matematige az zaman ayirdi. Kiz kardesi ona bu konuda egemendi. Buna karsin, yapabileceginin ¢gok daha
fazlasini verdi.

Pascal, cok erken gelisen bir cocuktu. Fakat, viicutga oldukga zayifti. Bunun tersine, kafasi ¢cok parlakti.
Ogrenimi baslangigta cok basarili gegiyordu. Cok kiiciik yasta olmasina ragmen, matematige gésterdigi ilgi cok
dikkati cekiyordu. Hatta, matematik problemleriyle gece glindiiz ugragsmaya basladi. Saghginin bozulacagindan
kuskulanan babasi, bir aralik onun matematik ¢calismasina engel olduysa da, onun bu davranigi Pascal'in
matematik calismasina daha ¢ok yoneltti. Geometri ¢calismak icin oyunlarini birakti. On iki yasinda babasina,
geometrinin ne dernek oldugunu sordu. Euclides'in "Elements" adli geometri kitabini kisa bir zaman iginde
yutarcasina bir roman gibi okudu.

Hi¢ bir yardim gérmeden ve hig bir geometri okumadan, ¢ok kiiclk yasta bir i¢cgenin i¢ agilarinin toplaminin
180 derece, yani iki dik a¢i oldugunu kanitlamigtir. Daha énce, hig bir kitabl okumadan, Euclides'in birgok
Onermesini ispatlamisti, Yine, Pascal hakkinda abartma yapmaktan 6zellikle kaginan kiz kardesi Gilbert'in
anlattiklarina gore; Pascal Euclides'in ilk otuz iki nermesini Elements adli kitabindaki siraya gore bulmustur. Otuz
ikinci 6nerme ise, bir U¢genin i¢ acilarinin toplami ile ilgili ispatidir.

Pascal on dort yasina gelince, Mersenne tarafindan yonetilen ilmi tartismalara kabul edildi. Bu tartismalarin
yapilmasi, Fransiz ilimler Akademisini dogurdu. Pascal kendi kendine bir geometrici olmustu. Baba Pascal'in
hikimet makamlariyla bogusmasi aileyi k6tli duruma disirdi. Guzel ve parlak kiz kardesi Jacqueline, vergi
konusunda babasi ile anlasmazliga disen Cardinal de Richelieu'yu eglendirmek igin, dniinde oynatilan bir oyunda
kendisini tanitmadan oyuna ¢ikar. Kendini hayran eden artistin kim oldugunu 6grenen Cardinal, tim aileyi bagdislar
ve ondan sonra baba Pascal'a bir memurluk verir.

Pascal, on alti yasindan 6nce, 1639 yilinda, geometrilerin en glizel teoremini ispat etti. On dokuzuncu
yiizyilda yasayan ingiliz matematikgisi (inlii Sylvester, Pascal'in bu biiyiik teoremine "kedi besigi" adini vermistir.
Pascal, on bir yasina gelince sesler hakkinda bir eser vermistir. On alti yagindayken, konikler tizerine bir eser
yazarak, Unli Descartes'i hayretlere diigtirmistir. On sekiz yasina gelince, simdi Paris sanayi miizesinde
saklanan hesap makinesini bulmustur. Fizikte, havanin agirhgini, sivilarin denge halini ve basinci hakkinda
Pascal kanunlarini bulmustur. Apollonius ve baskalarinin galismalarini birer sonug¢ kabul eden dort yiz tane
Onerine ortaya koymustur. Bu eserin timu basilamadigi icin, bir daha da ele gegmemek lizere kaybolmustur.
Fakat, Leibniz bu eserin bir kopyasini gérmis ve onu inceleme sanslligina ermistir. Pascal'in bu eseri geometrik
bir metrik olmayip bir izdiisim geometrisidir. Aristo, matematigi cokluklar ilmi diye tanimliyordu. Oysa Pascal'in
geometrisinde ¢okluk yoktur.

Pascal, on yedi yasindan 6limi olan otuz dokuz yasina kadar 1zdirapsiz ve acisiz gun gérmedi.
Hazimsizlik, mide agrilari, uykusuzluk, yan uyuklamalar ve bu agrilarin verdigi gece kabuslari onu yedi bitirdi.
Boyle olmasina karsin, yine de bu agrilar icinde durmadan galisiyordu.

Yirmi Ug yaslarinda, kiz kardesinin baski ve etkisiyle Hiristiyan dinine ve bunun iginde bazi tarikatlara girdi.
Bu konuda epey sarsintilar da gegirdi. Fakat, yine onda matematik agir basti. Pascal, hurma agaglan gibi tepeden
kurumaya basladi. Ayni yil hazim organlari bozuldu. Bu ara gegici bir fel¢ gegirdi. Bu ona ¢ok agrilar verdi. Her
seye ragmen, disuincesi ve kafasinin galigmalari siirliyordu.

1648 yilinda Torigelli'nin (1608 -1647) ¢alismalarini inceleyerek, onun da ontine gegcti. Yikseklikle basincin
degistigini saptadi. Descartes, Pascal'la ¢esitli konulari konugsmak ve 6zellikle barometre hakkinda bilgi almak igin
geldi. Bu iki bilginin yaradilis ve ruhsal durumlar pek uyusmuyordu. Descartes, konikler Gzerine yazilan eserin on
alti yasinda bir gocuk tarafindan yazildigina inanmay!i agikga kabul etmedi. Daha da ileri giderek, Pascal'in
barometre deneyleri distincesini, Mersenne'nin galismalarindan ¢almis olmasindan suphelendi. Descartes'le
Pascal'in aralarinda gekememezlige neden olan Uglincl konu din Uzerine olan digltincelerindeki ayriliklardi.
Descartes Cizvitleri tutuyor, Pascal'sa Jansen'in mezhebini savunuyordu. Pascal'in agik s6zlu kiz kardesi
Jacqueline'nin sézlerine bakilirsa, bu iki dahi birbirlerini oldukga kiskaniyorlardi. Bu nedenle de, adi gegen
yukaridaki gérisme ve ziyaret soguk bir bulusma olmustu. Descartes'in gen¢ dostuna bazi égutleri oldu. Pascal
da onu ciddiye almadi. 1658 yilinin bir gecesinde, uykusuzluk ve dis agrilarindan kivranan Pascal, kerpetenin
egemen oldugu bir zamanda, korkung agrilarini unutmak amaciyla, birgok Gnli matematikginin ugrastigi zarif
sikloid egrisine daldi. Tim agrilarinin gegtigini gérdii. Ya da, sikloid lizerine o kadar daldi ki, tim agri ve acilarini
unuttu. Tam sekiz giin sikloid geometrisi Gzerinde galisti. Bu egri ile ilgili olan gesitli problemleri ¢c6zmeyi basardi.




Bu buluslarinin bazilarini takma Amos Detonville imzasiyla, Fransiz ve ingiliz matematikgilerine meydan ,okumak
amaciyla basiimistir. 1658 yilinda kendini oldukc¢a hasta hissetti. Kisa araliklarla gelen uyuklamalar diginda,
siddetli ve dinmek bilmeyen bas agrilari ona ¢ok eziyet ediyordu. Tam dért yil bu agrilarla kivrandi. 1662 yilinin
haziran ayinda otuz dokuz yagindayken éldii. Oliimiinden sonra yapilan otopsisinde, agrilarinin nedeninin ciddi
bir beyin hastaligindan ileri geldigi saptandi.

Pascal, Fermat ile birlikte olasiliklar kuramini kurmakla, yeni bir matematik diinyasi yaratmig oluyordu. Bu
kuramin tim inceliklerini ortaya dokti. Bu kurami olustururken, Fermat'la sirekli haberlesmislerdir. Yapilan bu
mektup gortismeleri incelendiginde, bu kuramin gergek kurucularinin Pascal ile Fermat'in esit paylari oldugu
gorilir. Yaptiklar seyler temelde ayni, fakat derinlemesine inilmeleri ayri ayridir. Bu arada Pascal'in distligi ufak
hatay! Fermat belirtince, Pascal da bu hatasini hemen dizeltti. Bu haberlesmedeki ilk mektuplar kaybolmugsa da,
daha sonraki mektuplar hala eldedir.

Bu bliyuk olasiliklar kuraminin ¢ikis nedeni, Pascal'a kumarbaz Chevalier de Mere tarafindan dnerilmesiydi.
En 6nemli gérevi de elli iki kagit oyunu oynuyordu. Bu ara tavla zarlarinin, sekilleri ayni olan ayri renkli bilyelerin
onemi buyuktur. Buna baglh olarak, tnli Pascal tiggeni dogdu. Pascal'in bu ti¢ggeni, daha sonraki yillarda ¢ok
kullanildi. Ozellikle seri agihmlari ve binom acgilimi bu yéntemle kolaylikla bulunur.
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Pascal Ug¢geni, binom agilimindaki katsayilari bulmaya yarar. Pascal'in bu G¢geni, olasiliklar kuraminda da
ustalikla kullanilir. Bu tg¢gen, biyolojideki uygulamalar, matematik, istatistik ve pek ¢cok modern fizik konularinda
uygulama alani bulunur.

Hiristiyan dini, mezhepler ve sonu gelmez agrilar iginde bir dahi maddi olarak yok olup gitmistir. Fakat,
biraktiklariyla yasamaktadir.



Pierre De Fermat (1601-1665)

Fermat 17 Agustos 1601 yilinda Fransa 'nin Beaumont-de-Lomagne kentinde
dogmustur. Babasi zengin bir deri tiiccari ve Beaumont-de-Lomagne 'de ikinci
konsolostu. Fermat 'in bir erkek kardesi ve iki kiz kardesi vardi ve dogmus
oldugu bu kentte buyimisti. Buna karsin yerel Fransiscan Manastirina
gittigine dair cok az kanit vardir.

1920 'lerin ikinci yarisinda, Bordeaux 'ya gitmeden 6nce Toulouse
Universitesinde egitim gérmiistiir. Bordeaux 'da ilk ciddi matematiksel
arastirmalarina baglamis ve 1629 'da orada bulunan bir matematikgiye
Apollonius 'un Plane loci adli eserinin, kendisinin diizenlemis oldugdu bir
kopyasini sunmustur. Bordeaux 'da Beaugrand ile tanismis ve bu sirada
matematige olan ilgisini Fermat ile paylasan Etienne d'Espagnet 'e sunmus
oldugu "maximum ve minimum" tzerindeki 6nemli galismalarini Gretmistir.

Bordeaux 'dan, Universitede hukuk egitimi aldigi Orléans 'a gitmistir.
Medeni hukuk alaninda derece almis ve Toulouse parlamentosunda meclis
tyesi olma hakkini kazanmigtir. Boylece Fermat 1631 yilindan itibaren artik bir
hukukcu ve Toulouse 'da bir devlet memuru olmustur ve sahip oldugu bu isinden dolayi, ona Pierre Fermat olan
adini Pierre de Fermat olarak degistirme yetkisi verilmistir..

Fermat hayatinin geri kalan kismini Toulouse 'da gegcirdi, ancak orada ¢alistigi kadar dogdugu yer olan
Beaumont-de-Lomagne 'da ve Castres yakinlarinda bir kasabada da ¢alisti. 14 Mayis 1631 'deki atamasindan
itibaren parlamentonun disik meclisinde galismis ancak 16 Ocak 1638 'de daha ylksek bir meclise atanmis ve
1652 'de ceza mahkemesinin en yiksek makamina terfi ettirilmistir. Meslek yasaminda elde edebilecedi daha
yuksek terfiler de vardi ancak terfiler cogunlukla yasca daha kidemliler tarafindan veriliyordu ve 1650 'lerin
baslarinda veba bu bolgeyi fena vurmus ve bu kidemlilerin gogu 6Imisti. Fermat 'in kendisi de vebaya yakalandi
ve 1653 'de oldu.

Tabi ki Fermat Matematikle de mesgul olmustu. Toulouse 'ya gittikten sonra da Beaugrand ile matematik
arkadashgini stirdirmistir ancak burada yeni bir matematik arkadasi1 daha kazanmistir, o da Carcavi 'dir. Carcavi
de Fermat gibi bir meclis Uyesidir, ancak onlari yakinlastiran ve aralarinda paylastiklari sey matematik olmustur.
Fermat Cercavi 'ye matematik Gzerine olan buluglarini anlatmigtir.

1636 'da Cercavi isi dolayisiyla Paris 'e gitti ve Mersenne ve grubuyla temasa gegti. Carcavi 'nin, Fermat 'in
disen nesneler ile ilgili olarak bulduklari ile ilgili agiklamalari Mersenne 'in buyuk ilgisini ¢cekti ve Fermat 'a bir
mektup yazdi. Fermat 26 Nisan 1636 'da bu mektubu cevapladi ve Mersenne 'e bazi hatalari belirtmenin yani sira
spiraller Gzerindeki galismalarini ve Apollonius 'un Plane loci adl eserindeki dizenlemeleriyle ilgili agiklamalar da
yazdi. Fermat 'In spiraller Uzerindeki calismalari, serbest digsmede nesnenin izledigi yolun hesaba katilmasiyla
motive edilmis oldu ve Archimedes 'in spirallerin altinda kalan alani hesaplamaya yénelik galismalarinin
genellestiriimis hallerinin metodlarini kullandi.

Bu ilk mektupta ayni zamanda Fermat ''n Mersenne 'den, Paris matematikgilerine vermesini istedigi iki tane
maximum problemi de vardi. Bu Fermat 'in mektuplarinin tipik bir 6zelligiydi, kendisinin daha énceden bulmus
oldugu bir sonucu, baskalarinin da bulmasini saglamak igin onlara meydan okuyacakti....

Roberval ve Mersenne Fermat 'in bu ilk mektubunu ve digerlerini gercekten oldukga zorlayici buldular ve
genellikle bilinen tekniklerle ¢ézilemeyecegini gérduler. Bunun Uzerine Fermat 'tan kullandigi metotlarini
aciklamasini istediler ve Fermat Paris 'teki matematikgilere "bir egrinin , maximum, minimum ve tegetlerini
belirleme metotlar" 'ni, kendisinin yeniden diizenlemis oldugu Apollonius 'un Plane loci adli eserini ve yine
kendisinin geometriye cebirsel yaklasim -Introduction to Plane and Solid Loci yazilarini génderdi.

Fermat, 6nemli matematikgiler arasinda olma iniini gabuk yakalamisti, ancak calismalarini yayinlama
girisimi cogu zaman basarisizlikla sonuglandi, ¢linku Fermat hi¢ bir zaman ¢alismalarinin kusursuz bir forma
sokulup tamamen bitirilmis bir hale gelmesini istememisti. Yine de bazi metotlar yayinlanmisti, 6rnegin; Hérigone,
en 6nemli galismalarindan biri olan Cursus mathematicus adli eserine Fermat 'iln maximum ve minimum
metotlarini eklemisti. Fermat ve diger matematikgiler arasinda giderek gelisen bu mektuplasmalar malesef
evrensel bir 6vgl bulamamistir. Frenicle de Bessy, ¢6zulmesini imkansiz buldugu Fermat 'in problemlerine karsi
buyuk bir kizginlik duymus ve bunun lizerine Fermat 'a sert bir mektup yazmigtir. Fermat ''ln bu mektuba detayl
bir aciklama vermesine karsilik yine de Frenicle de Bessy, Fermat "in kendisini aldattigini digtinmustar.

1643 - 1654 yillar1 arasindaki ddnem Fermat 'In Paris 'teki meslektaslaryla iligkilerinin zayifladigi
dénemlerdendi. Tabi bunun bazi sebepleri vardi. Birincisi, Fermat 'in iglerinin yogunlugunun onun matematige
fazla zaman ayirmasini engellemesiydi. ikincisi ise 1648 yilindan itibaren Toulouse 'u ciddi bir bigimde etkileyen
Fransa 'daki sivil savasti ve sonuncusu ise Toulouse 'daki hayatta ve tabii ki Fermat 'in hayatinda élumcul izler
birakan 1651 vebasi. Buna ragmen yine de Fermat bu donemde sayilar teorisi izerinde galismigt.

Fermat ¢ogunlukla sayilar teorisi Uzerindeki ¢alismalariyla, 6zellikle Fermat 'in son teoremi (Fermat 's Last
Theorem ) ile bilinir. Bu teorem su sekildedir;

n>2 icin x" + y" = z" esitligini saglayan sifirdan farkl x, y ve z tamsayilari yoktur.



Fermat, Diophantus ‘'un Arithmetica adli eserinin Bachet tarafindan yapilan gevirisinin kenarina sunlari
yazdi; " Gergekten de kaydadeger bir ispat buldum ancak bunu kitabin kenarina sigdirmam muimkun degil". Bu
kdse notu ancak Fermat 'in oglu Samuel 'in 1670 yilinda Diophantus 'un Arithmetica'sinin Bachet gevirisinin
babasinin notlarini da igeren yeni bir baskisini yayinlamasindan sonra bilinmeye baglandi.

Bugiin kesin olmamakla birlikte Fermat 'in bu ispatinin yanlis olduguna inaniimaktadir. Fermat 'in bu iddiasi
1993 Haziraninda ingiliz matematikgi Andrew Wiles tarafindan ispatlandi, ancak Wiles bir siire sonra bazi
problemler ortaya ¢ikinca, ispatini bulduguna dair iddiasini geri aldi. 1994 Kasiminda ise tekrar ,su an bilinen,
ispati buldugunu agikladi.

Fermat 'in Paris 'li matematikgilerle mektuplasmasi 1654 yilinda Etienne Pascal 'in oglu Blaise Pascal 'in,
Fermat 'tan "olasilik" hakkindaki fikirlerini agiklamasini rica eden bir mektup yazmasiyla tekrar basladi.
Aralarindaki kisa mektuplasma "olasilik teorisi" ni ortaya ¢ikardi ve bu sebeple bugtin bu teoriye, bu iki
matematikginin ortaklasa teorisi olarak bakilmaktadir. Durum her ne kadar boyle olsa da Fermat, konuyu "olasilik"
tan "sayilar teorisi" ne gevirmeye cgalisti. Pascal bununla hig ilgilenmedi ancak Fermat bunu farketmeden Carcavi
'ye sunlari yazdi;

Dabhiliklerine gergekten bliyiik saygi duydugum Bay Pascal 'a fikirlerimi agikladigim igin ¢ok buyuk mutluluk
duyuyorum. Ikiniz de bu baskinin sorumlulugunu Gstlenebilirsiniz, kisa agiklamalar ve eklemler yapabilirsiniz.
islerim gok yogun oldugundan dolayi (izerimden biiyik bir yiik almig olursunuz.

ancak Pascal Fermat 'in bu ¢alismalarini yine de yayinlamiyacakti. Bunun tizerine Fermat galismalarinin
yayinlanmasi ile ilgili bu ani fikrinden yine vazgegti. Fermat zor problemleriyle her zamankinden daha da ileri
giderek;

Fransiz, Ingiliz, Hollanda 'l ve highir Avrupali matematikgi tarafindan ¢éziilemeyen iki problem Bay Fermat
tarafindan ortaya atilmistir..

Seklinde bir agiklama yapti. Fermat 'in problemleri bir ok matematikginin Sayilar Teorisi ni 6nemli bir konu
olarak dlistinmesinden dolayi fazla ilgi gérmedi. Ancak Bu problemlerden ikincisi (N bir kare degil iken Nx? + 1 =
y? ifadesinin tim ¢6ziimlerini bulunuz, seklinde olan problem) Wallis ve Brouncker tarafindan ¢ézildi ve bu
¢6zUm sirasinda continued fraction konusu daha da gelistiriimis oldu. Frenicle de Bessy belki de Sayilar Teorisi
'ne ilgi gosteren tek matematikciydi, ancak ne var ki o da Fermat 'a bu konuda destek olacak kadar bir matematik
yetenegine sahip degildi.

Fermat, "iki kiip 'iin toplami bir kiip olamaz" adinda baska problemler de ortaya atmisti. ( Bu, Fermat 'in
Son Teoremi olarak bilinen teoremin 6zel bir halidir. Bu da Fermat 'in genel kural igin bulmus oldugu ispatin yanhs
oldugunun farkina vardigini gosteriyor.) Bu problemler su sekildeydi: x? + 4 = y3 ifadesinin iki, x> + 2 = y3
ifadesinin ise tek tamsayi ¢6zimu vardir.

1656 yilinda Fermat Huygens ile mektuplasmaya basladi. Bu mektuplagsmalar zamanla Fermat 'in
sayesinde Sayilar Teorisi 'ne dogru yonlenmeye basladi. Bu Huygens 'in ilgisini gekmiyordu ancak Fermat bu
konuda israrliydi ve 1659 yilinda Carcavi vasitasiyla Huygens 'e "New Account of Discoveries in the Science of
Numbers" adli eseri yolladi ve daha 6nce yapmadigi kadar cok metodunu ortaya koydu.

Fermat, sonsuz inis 'in metotlarini agikladi ve bunu 4k+1 formundaki asal sayilarin iki kare toplami olarak
yazilabilecegini kanitlamada kullandi. Farz edelim ki 4k+1 formundaki bir asal sayi iki kare toplami olarak
yazilamasin, dyleyse 4k+1 formunda iki kare toplami olarak yazilamayan daha kiigiik bir sayi vardir. Fermat 'in bu
mektupta aciklayamadi§i ise kiguk sayinin daha buyuk olan sayidan nasil uretilecegidir. Bir varsayim Fermat 'in
bu adimi nasil gerceklestirecegdini bilmedigini séylemektedir, ancak su bir gercektir ki Fermat 'in metodunu
aciklamada diusmus oldudu bu ¢ikmaz, matematikgilerin ilgisini konu tzerinde yitirmesine neden olmustur. Ve bu
Euler 'in bu konudaki problemleri tekrar ele alip bu bosluklari doldurmasina dek sirmdistir.



Pisagor (M.O. 596 - 500)

Samos'lu Pisagor'un, Milattan énce 596 yillarinda dogdugu tahmin ediliyor.
Dogumu gibi 6lim tarihi de kesin degildir. Buglinki adiyla bilinen Sisam
Adasinda 596 veya 582 yilinda dogmustur. Hayati hakkinda ¢ok az bilgiler
vardir. Bu bilgilerin bircogu da kulaktan kulaga sdylentiler bi¢ciminde gelmistir.
Fakat, dnceleri dogdugdu yer olan Sisam Adasinda okudugu, daha sonralari
Misir ve Babil'e giderek oralarda bilgilerini ilerlettigi ve Ulkesine geri ddnerek
dersler verdigi soylenir. Kendisinden énceki bilgilerin timund 6grenmis ve
derlemistir. Kendisi, bir Yunan filozofu ve matematikgisidir. Ulkesinde hiikim
siiren politik baskilardan kagarak, Italya'nin giineyindeki Kroton sehrine gelmis
ve Unlu okulunu burada agarak séhrete kavugsmustur. Yari sdylentilere gére
felsefe okulunun kurucusudur. Bu okul ayni zamanda dini bir topluluk ve o
zamanin politikasina olduk¢a egemendir. Yine sdylentilere gére, Pisagor'un
matematik, fizik, astronomi, felsefe ve mizikte getirmek istedigi yenilik, buluslar ve 1siklari hazmedemeyen bir
takim siyaset ve din yobazlar halki Pisagor'a karsi ayaklandirarak okulunu atese vermisler, Pisagor ve 6grencileri
bu okulun icinde alevler arasinda M.O. 500 yillarinda élmiislerdir. Bu nedenle Pisagor ve yaptiklari hakkinda az
bilgiler bize kadar gelmistir. Pisagor'un ve 6grencilerinin yaptiklarinin bircogu bu alevler arasinda yok olup
gitmigtir.

Pisagor, M.O. altinci yiizyilda, diinyanin giines etrafinda hareket ettigini ileri siirdiigii zaman oldukga sert
olan bir hareketle kargilagsmistir. O tarihlerde kagdit olmadidi igin, bu buluslarini nasil elde edildigi, yine bu
devirlerdeki bilgilerin hangisinin Pisagor'a ait oldugu kesin olarak bilinmemektedir. Hatta, okuldaki 6gretim
araglarinin masa Uzerindeki 1slak kum oldugu séylenir. Bu kosullar altindaki ilmi gerceklerin timl o zaman yaziya
gecmedidi icin, bircodu da zamanla kaybolup gitmistir. Bu nedenle, Pisagor'un okulu ve égrencileri ile birlikte
yanmalarindan, eser birakip birakmadidi da kesin olarak belli degildir. Geometride, aksiyomlar ve postilatlar her
seyden 6nce gelmelidir. Sonuglar bu aksiyom ve postilatlardan yararlanilarak elde edilmelidir distincesini ilk
bulan ve ilk uygulayan matematikgi Pisagor'dur. Matematige aksiyomatik diistinceyi ve ispat fikrini getiren yine
Pisagor'dur. Carpma cetvelinin bulunusu ve geometriye uygulanmasi, yine Pisagor tarafindan yapildigi sdylenir.
En 6nemli buluslarindan biri de, dogadaki her seyin matematiksel olarak agiklanmasi ve yorumlanmasi
dusuncesidir. Yasayis ve inanigl, ilimle agiklama ve yorumlamayi o getirmistir.

Muzik Gzerine de ¢aligmalari vardir. Muzik tonlarinin, telin uzunlugunun oranlarina bagh oldugunu
kesfetmis ve bunun tim sayilara yorumlamasini distinmistir. Bir yerde bugiinkii gercel ekseni s6ylemeden
distnmustur. Bu da, bugtnki kullandigimiz gercel eksenin say!i sisteminde kullaniimasindan bagka bir sey
degildir. Fakat, eski Yunan matematikgileri gergel sayilari bilmiyorlardi. O zamanlar, rasyonel sayilari uzunluklari
Olgmek icin kullaniyorlardi. Bunun igin belli bir birim aliyorlar ve bu birime oranlayarak iki nokta arasindaki
uzunlugu 6lgliyorlardi. Rasyonel sayilarla 6lgilemeyen uzunlugun kesfi 2600 yil 6nce Yunan matematikgileri
tarafindan olmustur. Bu sonugta, halen degerini koruyan ve koruyacak olan unli Pisagor teoremine dayanir.
Pisagor teoremi, matematikteki en biytk buluslardan biridir. Hele zamanimizdan 2600 yil énce bulundugu géz
onlne alinirsa, bundan daha biyuk bir bulus diustnilemez. Pisagor'un adini 2600 yildir andiran, onu Unli yapan
ve insanhgin varoldugu surece de sonsuza kadar da andiracak meshur teoremi sudur: Bir dik G¢gende, dik
kenarlar Gzerine kurulan karelerin alanlarinin toplami, hipotenls Uzerine kurulan karenin alanina esittir.

Pisagor teoremi, rasyonel sayilarla dlgiilemeyen uzunlugun da varoldugunu gésterir. Ornegin, yukaridaki sekilde
oldugu gibi, dik kenarlari birer birim olan dik tiggeni g6z 6niine alalim. Geometrik olarak, bu 6zel hal i¢in, Pisagor
teoremi gerceklenir. Yani, blyik karenin alani, dik kenarlar tzerine kurulan karelerin alanlari toplamidir. Diger bir
deyimle, x?=2 olur. Bu denklemin k6ki de rasyonel olmayan karekok 2 uzunlugudur. Yunan matematikgileri gercel
sayilan bilmiyorlardi. Ustiin zekali Eudoxos tarafindan bulunan oranlama yéntemini kullaniyorlardi. Aslinda, gergel
sayilarin olusumu kavrami bir ya da birgok insanin bulusu degildir. Rasyonel sayilarin gunlik hayatta kullaniimasi
sirasinda kendi kendine gelismistir. On tabanina gore sayilarin sayllmasi ve yazilmasi, biytk bir olasilikla iki
eldeki parmaklarin sayilmasindan dogmustur. Su sirada bile ilkel yasam siirdlren bazi kabilelerde buna benzer
sayma yontemi vardir. On tabanina goére sayilarin yazilmasi ve okunmasi, Avrupa'ya Crusades'ten sonra Arap
diinyasindan gelmistir. Bunu Araplar Hintlilerden, Hintliler de Helen medeniyetinden aldilar. Yunan'l astronomlar



bu sayi sistemini, M.O. 1500 yillarindan beri kullanan, Babil'llerden almislardir. "Evrenin hakimi sayidir. Sayilar
evreni yonetiyor" sozleri de Pisagor'a aittir.

Pisagor, Archimedes'ten oldukga farklidir. Pisagor hem mistik ve hem de matematikgidir. Mistik taraflari
coktur. Bunlar, efsanelesmis bir bicimde destan olarak anlatiimis, evren hakkinda bu giinkii gergeklere uymayan
distnceler de ileri sirmustir. Bunlari bir tarafa birakirsak, yine yasadigi gaga gére matematikgi yonu ¢ok agir
basar. Pisagor, Misir'da ve Babil'de ¢ok gezdi. Rahiplerden ilim égrendi. Cok tanrili olan o zamanin dini
inanclarini benimsedi. Yasadigi ¢agi ve aldigi rahip egitimi g6z oniine alinirsa, bunda yadirganacak pek bir sey
de yoktur. Oldukca dogaldir. Matematige ispat fikrini getiren Pisagor i¢in, sosyal ve sahsi yasantisi bu kadar
elestiriye degmez. Yalniz, Pisagor ve bazi Yunan filozoflari, 6rnegin, Euclides, Eflatun ve Aristo gibi alimleri,
yasadigi devirlerde, bugin i¢in bilinen ilmi gerceklerde hataya diismuslerdir. Bu filozoflarin felsefeleri, modern
matematigin kurucusu Descartes (1596-1650) ve Newton (1564-1642) kadar, modern fizigin kurucusu Galile
(1564-1642) ve modern kimyanin kurucusu olan Lavoisier (1743-1794) zamanina kadar iki bin yillik bir gecikmeye
neden olmuslardir. Eger Yunan'llar Euclides, Eflatun ve Aristo yerine Archimedes'i izlemis olsalardi, Descartes,
Newton, Galile ve Lavoisier'in kurduklari modern ilme iki bin yil dnce ulasir ve bugtin iginde bulundugumuz
medeniyete iki bin yil dnce varilirdi. Yani, Archimedes'le Newton, Galile ve Lavoisier arasinda tam iki bin yillik ilmi
bosluk vardir. Bu boglukta kolay kolay doldurulamaz. Bu nedenle, Yunan'lilarin medeniyetin ilerlemesine iki bin
yillik bir gecikmeye sebep olduklari bir gercektir. Avrupa'da uzun yillar egemen olan ve hukim slren skolastik
diisiincenin temeli Yunanistan'da atiimis ve italya'da gelistiriimistir. Bu nedenle de uzun yillar bu skolastik
digtnce yenilememistir. Bu ugurda ¢ok sayida ilim adami yok edilmistir.

Pisagor'dan énce, geometride, sekillerin aralarindaki baglliklar gésteriimeksizin elde edilenler, gérenek ve
tecriibeye dayanan bir takim kurallardi. Bu nedenle, daha gelen bir yetkili ne demigse o surup gidiyordu.
Pisagor'un matematige ispat fikrini sokmasi bu ytizden ¢ok 6nemlidir. O ¢aglarda gok tanrili din vardi. Pisagor
daha da ileri gidiyor ve "tanri sayidir" diyordu. Bu sayilar, 1, 2, 3..., seklinde bugun bildigimiz dogal sayilardi.
Daha sonra, kendi kendine bir geliskiye distigini, tamsayilarin hatta rasyonel sayilarin bile matematige
yetmedigini, kendi adiyla anilan Pisagor teoremiyle gérdi. Buna bir sure kargi da ¢ikti. Fakat, sonunda bu
yenilgiyi kabul etmesini de bilmistir. Olayda karekdk 2 seklinde rasyonel bir uzunlugun olmamasi problemidir.
Halbuki Pisagor teoremine gore boyle bir uzunluk vardir. Pisagor'un kuramini yikan problem, a>=2b? denklemini
gercekleyen a ve b gibi iki tamsayiyl bulmak olanaksizdir. Pisagor'un karsilastigi ikinci gucluk, bir karenin
kenarinin kdsegenine boliminiin rasyonel bir sayi olmayisidir. Bu soyledigimiz, a?=2b? denkleminde adi gegen
olaya esdeger oldugu agiktir. Bu problemi bugiinkii matematik diliyle sdylersek, karekdk 2 sayisi irrasyonel bir
sayidir. iste, karenin kdsegeni gibi basit bir uzunluk, Pisagor'un dogal sayilar kiimesine meydan okuyarak,
Pisagor'un ilk felsefe kuramini yalanlamistir. Bdylece, hig bir zaman tekrar etmeyen sonsuz ondalikli olan
irrasyonel say! bulunmus olunur. Pisagor'un bu bulusu, modern analizin kokiinl kesfetmistir. Bu problem bir
yerde, sifir ile iki sayisi arasini rasyonel sayilarla kaplayabilir miyiz sorusunu dogurur. Yanit hemen hayir
olacaktir. Clinki, O<karekok 2<2 olan karekok 2 sayisi rasyonel degildir. 1,41 ile 1,42 sayilari arasinda rasyonel
olmayan bir sayidir. Oyleyse, sayi dogrusu lizerindeki her bir noktaya bir gergel sayi karsilik gelir postiilatini
simdilik kabul edebiliriz. Bu gorise Pisagor'culuk denir ve bu goriise ileride Kronecker tarafindan itiraz edilecegini
hemen soyleyelim.

iste, sayi dogrusu lzerinde rasyonel sayilarla sifir sayisindan iki sayisina siirekli olarak gitmek miimkiin
diyenlerle, mimkun degildir diyenler arasinda uzun yillar tartisma olmustur. Yuzyilimizda ¢ikan Brouwer'e kadar
bu tartisma gesitli sekillerde karsimiza ¢ikmistir. Miimkiin degil diyenler hig¢ bir ilerleme géstermeden yerinde
saymislar ve az hata yapmislar fakat, mimkdn diyenlerse galisarak ve biraz da fazla hata yaparak bugiinki
modern matematige ulasmislardir. Dogrunun surekli olup olmadigi uzun yillar tartisiimistir. Pisagor, bu
kuramlarla, sayilar aracilhdiyla ve kendi yéntemleriyle evrenin dodal dengesini ve evrendeki cisimlerin iligkilerini
aciklamaya calismistir. Sliphesiz, bu goriis ve distnislerin birgogu buglin gegerli degildir. Yine de, modern
matematigin temelini Pisagor atmigtir. Halbuki, M.O. 500-428 yillarinda Pisagor devrinde yasamis olan
Anaksgoras, Gines'i, Dinya'dan kat kat daha buyuk kizgin bir demir kitlesi olarak tanimlamigtir. Ay 1s1ginin
Glines'ten gelen isinlarin bir yansimasi oldugunu da 6ne siiren kisi oldugu da sanilmaktadir. Bu nedenle, Pisagor
mistik oldugu kadar Ustiin zekali bir matematikgidir sifatlar yerinde kullaniimistir.



Rolle (1652 - 1719)

Fransiz matematikgisi olan Michel Rolle, 1652 yilinda Ambert'te dogdu. 1690 yilinda "Cebir Kitabi" adli eserini
yayinladi. Bu kitapta, dereceleri gittikge azalan bir yardimci denklemler serisinden yararlanarak, bazi denklem
tiplerinin gercel kdklerinin bulunmasi olanagini veriyordu. 1691 yilinda kendi adiyla anilan Rolle teoremini ortaya
atti. Bir gok terimlinin tlrevi iki gercel koku arasinda en az bir kere sifir olur. 1719 yilinda 6ldu.

Schwarz (1843 - 1921)

Hermann Amandus Schwarz, 1843 yilinda Aimanya'da dogdu. Berlin
Universitesi'nde Weierstrass'in en parlak 6grencilerinden biriydi. Kendisini, 6zel
ilgisi ve Weierstrass'in dersleriyle gok iyi yetigtirdi. lyi bir analizci oldu. Cok parlak
bir zekas! ve keskin bir gériisii vardi. Ogretmenleri kendisini cok begenirlerdi. Diger
yandan da, ¢ok degisik gortsli ve orijinal bir matematikgiydi. Bu nedenle de,
matematigin birgok dalinda eserler verdi. Minimum ytizeyler kurami ve fonksiyonlar
kurami, bu ¢alistigi sahalardan yalniz ikisidir. 1897 yilinda Berlin'de Weierstrass'in
yaninda profesér oldu. Burada, gok sayida eser verdi. Ozel olarak Weierstrass'tan
¢ok yardimlar gérdli. Weierstrass onu hep desteklerdi. 1921 yilinda éldd.

Taylor (1685 - 1731

Brook Taylor, ingiltere'de Norton kentinde 9 Kasim 1685 giinii dogmustur. Egitimi
ve 6gretimi Cambridge'de Saint John College'inde gérmdistiir. 1712 yilinda bugilin
kendi adiyla bilinen Taylor acihmi teoremini bulmus ve bu teoremi 1715 yilinda
yayinlamistir. Seriler, logaritmalar ve fizik konulari Gzerine birgok bulusu vardir.
Bunlarin timani de yayinlamistir. Gerek bu buluslari gerekse Taylor agilimi
teoremiyle genel matematige ve onun gelismesine 6l¢clstz yardimlarda
bulunmustur.

1712 yilinda Royal Society'ye Uye secilen Taylor, daha sonraki yillarda
Newton'la Leibniz arasinda siiren yarismalardan dogan surtigsmelerde karar

: i i verecek Uyelerden biriydi. Tam verimli ve oldukc¢a geng sayilan kirk alti yasinda, 29

Aralik 1731 guna Londra da éldu. Matematik kitaplarinin timinde Taylor teoremi hala yasamaktadir ve daha da
yasayacaktir.




Thales (M.0.624 - M.0.547)

Antik dénemin Unla filozofudur. atalari Fenikelilerdir.. Son
kaynaklar, M.O. 625 yilinda Milletos'ta dogup, 545'te éldigiini
kabul eder.

Yasadidi yillarda; genis bir arastirma, inceleme, disinme ve muhendislik
yetenegi ile ilging bir ticari zekasi sonucu Une kavusmustur. Miletos Okulu' nun
korucusudur.

THALES zamanimiza kadar intikal eden yazili bir eser birakmamistir.
Dustnceleri 6grencileri yoluyla zamanimiza kadar intikal etmistir.

THALES, ARISTO' nun (M.0. 384,322) eserlerine atfen, fizik ve dogal
felsefenin, EUDEME' nin (Aristo'nun 6grencisi), eserlerine atfen de astronomi ve
matematigin kurucusu kabul
edilir. Bu tur gorigler, konu ile ilgili yayinlarda her gecen yil hizla yayginlasmistir.
Netice itibariyle de THALES' e miimtaziyet ve ebedilik vasiflari verilmistir.

THALES' in astronomide kurucu addedilmesine ve (ine kavusmasina sebep olan olaylardan birisi sudur.

Atina'da M.O. 28 Mayis 585 tarihinde gériilebilecek Giines tutulma olayini, tutulmanin vukuundan énce
haber vermis olmasidir. Thales' e bliylik (in kazandiran bu olay
Babilleler tarafindan bilinmekte idi.

Burada 6nemli olan, tutulma olayinin kendisi degil, haber verenin bu bilgiyi aldigi kaynaktir. Gergekte:
THALES' in bu bilgiyi eski Misir ve Mezopotamya' dan elde ettiginde butiin
kaynaklar birlesmektedir.

Matematikte kurucu addedilmesine sebep olan bilgileri de sunlardi.

Bir dairenin icine ticgen ¢izme probleminin ¢6zim. cisimlerin (piramitlerin) gélgesi yardimiyla yiksekliginin
hesabini. G¢genlerin kenarlari ile ilgili badintilar ters acilarin esitligi konusu, kiresel tggenlerin bazi 6zellikleri
eskenar uggenlerin taban agilarinin esitligi teoremi...

Fizikte kurucu addedilmesine sebep olan bilgileri de sunlardir.

Bazi cisimlerin demir Gzerindeki gekim etkisi, Nil Nehri'nin tasmasinin nedenlerinin agiklanmasi.

THALES'e atfedilen ve bilimlerde kurucu unvanini almasina sebep olan bu bilgiler, THALES'ten 2000 yil
kadar 6nceleri Eski Misirlilar ve Mezopotamyalilar tarafindan bilinmekte idi. THALES, eski Misir ve Babil'e yaptigi
bircok seyahatleri sirasinda, buralarda eski dénemlerin bilim ve tekniklerini ddnemin bilginlerinden (kahin, katip,
rahip) 6grenmistir. Bu ilk medeniyetlerin, eski imparatorluk ddnemlerinden 6grenmis ve bu suretle Grek
felsefesinin, geometri ve astronomisinin gelismesine ilk ¢ikis noktasi olarak temel kavramlar edinmistir.

Ulkemizde, diger antik dénem bilginlerine oldugu gibi THALES' e miimtaziyet ve ebedilik verilmesine sebep,
Bati' It kaynaklarin yayinlaridir. Degisik bir ifade ile bilgilerimizin noksan oldugu dénemlerin damgasini tagir.

Bize gdre: THALES'in bilim tarihindeki yeri ile ilgili gergekleri su sekilde 6zetlemek mimkundur.

THALES, ilk medeniyetlerin besigi olan eski Misir bolgesini uzun yillar dolagsmistir. Kaynaklardan bazilar.
THALES'in Babil bolgesine kadar gittigini yazar. THALES eski Misir ve Mezopotamya' ya yaptidi bu geziler
sirasinda matematik, astronomi ve fizigin temel bilgilerini 6grenerek Atina' ya dondii. Burada, elde ettidi bilgileri
Once sistematize, bilahare de kanuniyet (teori) halinde ifade etmistir.

Bugin igin "sagma" olan su gorisler de THALES'e aittir: "Yerylzi, suyun Ustiindedir ve suyun Ustiinde
tahta pargasi gibi durur, dalgalanir.”, "Kehribar da cisimleri ¢ektigi i¢in ruha sahiptir."

THALES' in doga felsefesi ile ilgili goriglerini, ayri bir ihtisas dali olmasi sonucu burada konu etmiyoruz
Ancak sunu belirtelim. THALES, alemin yaratilisi ile ilgili bilgileri ortaya koyan Antik dénemin ilk bilginlerindendir.

Miletos Okulu'nun Kurucu ve Ogretim Uyeleri

Miletos Okulu'nun Kurucu ve Ogretim Uyelerinin nemli ézelligi, lyonya' nin énde gelen bilim, kiiltir ve
sanat merkezi olmasidir. Ayni zamanda "Miletos Okulu" adli bir bilim kurulusuna sahip olmasidir.

Miletos Okulu' nun kurucusu THALES' tir. Bu okulda THALES'in égrencileri olarak, ANAXIMANDROS (M.6.
610-543) ve ANAXIMENES (M.O. 546 hayatta) yetismistir. Kaynaklar, FISAGOR 'un da (M.0. Sisam 570 -
Metapante 5007?) bu okulda yetistigi ve Thales'in 6grencisi oldugunu belirtir.

Miletos okulu kurucu ve 6grencilerinin en 6nemli 6zellidi, keskin bir arastirma, gézlem ve derleme gliciine
sahip olmalaridir. Duyup gérdukleri olaylarin agiklanmasini ve yorumlanmasini en iyi sekilde ifade etmislerdir.



Weierstrass (1815 - 1897)

Wilhelm Weierstrass (1790-1869) ile karisi Teodora Forst'un blyiik oglu olan
Karl Wilhelm Teodora Weierstrass, Almanya'nin Minster kasabasinda,
Ostenfeld'te 31 Ekim 1815 guini dogdu. Babasi o zaman Fransa hizmetinde bir
glimritk memuruydu. 1815, Napolyon'un Waterloo'da ingiliz ve Prusya'lilara
yenilmesi yiliydi. Bu yil ayni zamanda Bismarck'in da dogdugu yildir. O ¢adin
Unld adamlari yaninda oldukga silik kalan Weierstrass, bugiin hayatta
gOremedigi san ve sohretin en yuksek noktasindadir. Oysa, o Gnlt adamlarin
simdi adi bile anilmamaktadir.

Weierstrass'in ailesi, dinine fazla diskiin demokratik bir Katolik'ti. Babasi,
evlendigi yil Protestanlik'tan donmesi olasiligi vardir. Karl Wilhelm
Weierstrass'in 1904 yilinda 6len Peter adli bir erkek kardesi ile Clara (1823-
1896) ve Elise (1926-1898) adinda iki kiz kardesi vardi. Her iki kiz kardesi de,
yasadiklari sure icinde kardesleri Weierstrass'in iyiligi icin calismiglardir. Anneleri, Elise'nin dogumundan biraz
sonra, 1826 yilinda 6ldi. Babalari ertesi yil yeniden evlendi. Bu nedenle, Karl'in annesi hakkinda pek az sey
biliyoruz. Yalniz, kocasina nefretle baktigi ve evliliginin hayal kirikh@r ile gegtigi tahmin ediliyor. Karl'in Gvey
annesi tam bir Alman ev kadiniydi. Gocuklarin zihni gelismesinde etkisi olmamistir. Diger yandan baba pozitif bir
idealist ve zamaninda 6gdretimde bulunmus kultirld bir adamdi. Hayatinin son on yilini Berlin'de tnli olan oglunun
evinde, iki kizi ile birlikte rahatlik icinde gegirdi. Cocuklarindan hig biri evienmedi. Bir ara evlilige heveslenmis olan
zavalli Peter'i babasi ile kiz kardesleri bu disiincesinden hemen vazgecirdiler. Bdylece, bu evlilikte olmadi.

Babanin sertligi, uzagi géren otoritesi, Prusya'li inadi, aile icinde bazi gecimsizliklere neden oluyordu.
Sirekli uyarilarla Peter'in hayatini hemen hemen sdndurdi ve onu yok etti. Karl'i da, parlak yeteneklerinin farkina
varmadan ona uygun olmayan bir meslege zorla siriiklemekten geri kalmadi. Baba Weierstrass, ufak ogluna kirk
yasina kadar 6gut vermek ve iglerine karigsmak cuiretini gdstermistir. Ancak, bliylik oglu baska bir yapidaydi. Boyle
bir baba ile ¢carpistigini belki o da fark etmedigi halde, babasinin kendisi icin sectigi yolu baltalamaktan geri
kalmadi. Isin garibi, ne babanin ve ne de oglunun olup bitenlerden haberdar olmamalariydi. Weierstrass bunlari
ancak altmis yasinda anlamisti. Fakat bu kadar dolambagl yillardan ancak Karl gibi, viicut ve fikir yapisi saglam
bir adam basari kazanabilirdi.

Karl'in dogumundan az sonra, aile babanin glimriik memuru oldugu Westphalia'nin Westernkotten tarafina
yerlesti. Weierstrass, ¢cocukluk yillarinin en mesut glinlerini burada gegirdi. Bu yoérede uzun bir sire kaldi ve
burada unlu oldu. Bosta durmadi.

Weierstrass, ilk calismasini, Westernkotten'de 1841 yilinda yayinlandi. O zaman yirmi alti yagindaydi.
Kdyde okul olmadigi igin, on doért yasindayken komsu sehir olan Minster'e génderildi. Oradan da Pederborn
Katolik lisesine girdi. Descartes'l 6rnek alarak, okulunu tamamiyla benimsedi. Bilgili ve uysal 6gretmenlerini
kendine dost edindi. Her derste parlak bir 6grenci oldu. Siniflarini kolaylikla gegti. 1834 yilinda on dokuz yasinda
okulunu bitirdi. Bir yil icinde yedi 6dul aldigi oluyordu. Almanca'da, Latince'de ve matematikte genellikle birinciydi.
Hayatinin bircok yilini kiiglk ¢cocuklara yazi yazmasini 6gretmekle gecirdidi halde, hi¢ bir zaman yazi 6dulinu
alamadigini talihin alayh bir cilvesi olarak yorumlardi.

Matematikgiler genellikle mizikten hoglandiklari halde, Weierstrass muzikten nefret ederdi. Mizikten
kesinlikle anlamiyordu. Fakat, buna aldirdigi da yoktu. Gnll oldugu zaman, kiz kardesleri onu topluma uydurmak
icin muzik dersleri aldirmayi denediler. Weierstrass istemeye istemeye aldig iki (i¢ dersten sonra bu yersiz
fikirden hemen vazgecti. Konserlerde cani sikiliyor ve zorla géturildigu tiyatrolarda uyuyordu.

Karl, babasi gibi yalniz idealist degildi. Son derece de pratik biriydi. Pratik faydasi olmayan birgok derste
yalniz 6dil kazanmakla yetinmiyor, on bes yasinda, ¢esitli yiyecek satan ve ticareti parlak olan bir kadinin hesap
islerine bakarak, kendine parali bir iste bulabiliyordu.

Karl'in bu basarilari onun gelecegdi hakkinda bir felaket oldu. Clinki, bu kadar ¢aliskan ve édiller alan
oglunun, Prusya'nin sivil idaresinde nigin seckin bir yeri olmasin ki? Oyleyse, Karl, Bonn Universitesine bu amagla
gonderildi. Burada, ticaret hilelerini ve hukuk ilmini 6grenecekti. Fakat Karl, bunlarin her ikisini de begenmeyecek
kadar akli basindaydi. Beden kuvvetinin timunua dielloya verdi. Kana kana Alman birasini igti. Keskin bakigli,
uzun boylu, usta isabetli ve ¢evik hareketli yenilmez bir eskrimciydi. Ayni zamanda usta bir duellocuydu. Bu
duiellolarda isabet almamis oldugu tarihe gegmistir. Yanaklarinda hig bir yara izi yoktu. Cok icmesine karsin,
masanin altina yuvarlanip sizdigini kimse gérmemistir. Bonn Universitesinde, dért yil kaldiktan sonra, diploma
yerine iyi icki icen ve eskrim yapan bir Weierstrass olarak déndi. Bosa harcanan bu dért yillik zaman belki de iyi
olmustur. Clnkd, hayal kirikhidina ugramis ailesine olan sevgisine bir zarar gelmeden, kendisini babasinin sabit
fikrinden kurtardi. Tim Umitlerini yitirmis bir baba ve (izerine titreyen kiz kardegleri bos yere gegen bu doért yila
Uzulayorlardi. Onu bu hale igkinin getirdigini distnuyorlar, onun artik bitmis ve 6lmis olduguna karar veriyorlardi.
Bonn'da gok ylizeysel bir hukuk gérmustl. Bu kadari da kendisine yetiyordu. Hukuk doktorasi yapan bir adayin
tezini oldukga ustalikla elegtirerek, dekani ve arkadaslarini hayrette birakmisti. Matematige gelince, bu ilim
Bonn'da yoktu. Bu sahadaki tek yetkili Julius Plicker'di. Weierstrass'a yardimi dokunacak tek kimse buydu. Fakat,
bir tek 6grenciye de ders verecek zamani yoktu. Weierstrass'ta ondan yararlanamadi.




Fakat, Abel ve birinci sinif birgok matematikgi gibi, Weierstrass da diiello ve icki alemleri arasinda dogrudan
dogruya matematikte Unli olanlarin eserlerini okumustu. Laplace'in Gok Mekanigini sindirmisti. Diferansiyel
denklem sistemlerini okumustu. Stiphesiz, babasi, agabeyi ve Gzintl icindeki kiz kardesleri bunu bilmezlerdi.
Karl, yéredeki Munster Akademisine, meslek 6gretmenligi sinavliarina kendi kendine hazirlandi. Kendini
matematige verdi. 22 Mayista Miinster Akademisine girdi. Christophe Gudermann (1798-1852) 6gretmen olarak
bu Akademide bulunuyordu. 1839 yillarinda, Gudermann eliptik fonksiyonlar meraklisiydi. Jacobi, 1819 yilinda
"Fundamenta Nova" sini yayinlamisti. Gudermann'in derin arastirmalar yaptigini pek az kimse bilir. Bu
arastirmalar Crelle'nin destegi ile dergisinde yayinlanmistir. O zamana gdre yeni olan bu ¢alismalar, daha sonra
degerini yitirmistir. Bu da bir yerde dogaldir. Gudermann'in kuvvet serileri izerinde ¢ok derin ¢alismalari vardir.
Hatta, kuvvet serileri izerinde ¢ok durdugu icin, bu davranis Weierstrass'a da gegmistir. Gudermann yillarini
kuvvet serilerine verdi. Fakat, istedigi sonucu alamadi. Bu sonuglar da ancak Weierstrass gibi buyuk
matematikciye nasip oldu. Gudermann, eliptik fonksiyonlar dersine basladiginda on (i¢ égrencisi vardi. ikinci
derste sadece bir tek 6grenci dinleyici olarak kalmisti. O da Karl Weierstrass'ti. Hoca buna gok memnun oldu. Bu
ikisi arasina bundan sonra lglincl bir sahis girmedi.

Weierstrass, Gudermann'in kendisi i¢in katlandigi bu zahmete gok tesekkir etmistir. Meshur oldugunda,
kendi derslerinde kalabalik bir dinleyici gériince hemen Gudermann'dan s6z ederdi. Weierstrass, 1841 yilinda
yirmi alti yasinda okulu bitirdi. Yazili ve s6zIU sinavlardan sonra 6gretmen oldu. Tez olarak sorulan sorulari gok
degerli goruldagunden, kendisine 6zel bir belge de verildi.

Gudermann'in bu tez Gizerinde ¢ok dikkate deger agiklamalari vardir. Weierstrass'in birinci sinif
matematikgiler arasinda yeri olacaktir seklindeki 6vicl sézleri s6zde kalmis ve Weierstrass'la kimse
ilgilenmemistir. Adayin orta 6gretimde kalmamasi ve akademide ders vermesini istedigi halde, bu olay
gerceklesememistir.

Weierstrass, yirmi alti yasinda orta 6gretimde 6gretmenlige baslamistir. Hayatinin en verimli otuz ile kirk
yas aralari da dahil, tam on bes yilini orta 6gretimde gegirmistir. Gorevi agirdi. Onun yapmis olduklarini
yapabilmek igin ¢elikten bir kalp ve saglam bir viicut gerekliydi. Tim geceler onundu. Cifte hayat yasiyordu.
Neseli bir arkadas ve hos sohbet bir meyhane yoldagi bulduklari zamanlari, ihtiyarliginda anlatmayi ¢ok severdi.
Bu sirada tatsiz bir arkadasi daha vardi yaninda. O da, Abel'in eserleriydi. Bu galismalari elinden hig
disurmedigini séylerdi. Dinyanin ilk analizcisi ve Avrupa'nin en yiksek matematikgisi oldugu zaman, genclere
"Abel'i okuyunuz" derdi. iimi olarak kimseyle mektuplagsamiyordu. Belki bdyle olmasi daha iyi olmustur. O da ¢agin
moda fikirlerine dalabilirdi. Béylece, matematikte fikir hirriyetine sahip oldu. Buluglarini kendi varligindan
¢ikariyordu. Bu nedenle, bagkalarinin eserlerine bagvurmuyordu.

Weierstrass, Muinster Gymnasium'unda stajini bitirdikten sonra, analitik fonksiyonlar tGzerine bir calisma
yapti. Cauchy Integral Teoremine ayri bir yoldan yaklasti. Cauchy'nin galismasini 1842 yilinda haber aldi. Ayni
yolda bir galismayi Gauss 1811 yilinda bitirmis ve gizli tutmustu. Weierstrass, 1842 yilinda yine bir lisede
matematik ve fizik yardimci 6gretmenligi yaparken bulmustu. Bir siire sonra 6gretmen oldu. Matematik ve fizik
disinda, kiiglk gocuklara, Almanca, cografya ve yazi 6gretiyordu. 1845 yilinda bu derslere bir de beden egitimi
dersleri eklendi. Weierstrass zaten iyi de bir sporcuydu.

Weierstrass, 1848 yilinda otuz ¢ yasinda, Braunsberg Gymnasium'una 6gretmen olarak atandi. Aslinda bu
da fazla bir ilerleme degildi. Fakat, iyi bir okul madirt vardi. Secilmis ilim kitaplarindan olusan kuguk bir
kitiphanesi vardi.

Weierstrass'in ilk eseri 1842-1843 yillarinda kigik Deutsch-Krone kasabasinda basildi. Weierstrass,
bunlarin aralarina ilmi bir galismasini da sikistirdi. Bu ¢alisma, Crelle'nin tnli dergisinde ancak on dort yil sonra
1856 yilinda yayinlanmistir. Crelle'nin, bu ¢alismadan sonra Weierstrass'i 6vdiguini goriyoruz. Weierstrass, her
turld ilmi haberlesmeden yoksun olarak buytk eserinin temelini bu kiiglik Deutsch-Krone kasabasinda atmistir. Bu
eserinde, Abel teoreminden ve Jacobi'nin kesfi olan ¢cok degiskenli, cok katli ve devirli fonksiyonlardan
baslayarak, Abel'in ve Jacobi'nin eserlerini tamamlamayi disiiniyordu. Clinkl, Abel geng yasta 6Imisti Jacobi
de galismalarinin gercek anlamini Abel'in teoreminde oldugunu agikga géremedi. Burada ¢alismaya basladi. Cok
zamanini alan bu konuda galisirken, epeyce yan Uriin elde etti.

1848 yilinda Braunsberg'deki Katolik lisesine atandi. Bu lisede alti yil 6gretmenlik yapti. 1848-1849 yilinda okul
programinda Weierstrass'in bir calismasi vardi. Eger bu ¢alisma birka¢ Alman matematikgisinin eline gecseydi,
Weierstrass hemen meshur olabilirdi. isveg'li Mittag-Leffler'in séyledigi gibi, ortaokul programlarinda kuramsal
matematik Uzerinde bir calismayi arayip ¢ikarmak kimsenin aklina gelmezdi.

1853 yilinin yazinda tatilini gegirmek igin Westernkotten'a babasinin yanina gitti. O zaman otuz sekiz
yasindaydi. Orada, Abelyen fonksiyonlar tzerine bir galismayi kaleme aldi ve Crelle'nin dergisine gonderdi. 1854
yilinda bu yazi yayinlandi.

Bu calismanin ilging bir 6ykusu de vardir. Weierstrass Braunsberg'deki okulda 6gretmenken, okulun
mudurid, Weierstrass'in sinifinda guriltiler duyar. Oraya kosar, Weierstrass'l sinifta bulamaz. Evine endige ile
kosar. Ogretmeni, perdeler kapali, lambasi yaniyor halde ¢alisma masasinin basinda bulur. Tiim gece galismis
ve gunesin dogdugunu fark edememisti. Mudir, sabah oldugunu ve sinifinda gurtltilerden dolayi kendisini
aradigini séyler. Weierstrass, dnemli bir kesif pesinde oldugunu, ilim diinyasinda buyuk bir ilgi uyandiracagini ve
calismasini kesmeyecegini hatirlatir.

1854 yilinda Crelle'nin dergisinde ¢ikan bu g¢alisma gergekten buyik bir yanki yapar. Nasil olur da Berlin'de
hi¢ kimsenin adini isitmedigi adsiz bir kdy okulunda taninmamis bir kdy 6gretmeninin kaleminden bdyle bir
saheser ¢ikard1? Weierstrass, ¢alismasinin hig bir pargasini daha énce yayinlamamis ve tam olarak bitirdikten



sonra yayinlamistir. Bu nedenle de buyiik matematikgilerin dikkatini gekiyordu. Bu galisma yayinlandiktan sonra,
Weierstrass bilyiik matematikgi olarak saygi gérmeye basladi. Kénigsberg Universitesinde matematik profesérii
olan ve Jacobi'nin yerine gecen Richelot, bu blyiik kesfin dederini anladi ve Universitesini, Weierstrass'a fahri
doktorluk Gnvaninin verilmesi icin razi etti. Diplomayi vermek i¢in Braunsberg'e gitti. Gymnasium'un midura
tarafindan Weierstrass serefine verilen 6gle yemeginde Richelot, "Hepimiz Weirstrass'in sahsinda hocamizi
bulduk" dedi. Egitim bakani Weierstrass'l hemen terfi ettirdi ve ilmi galismalarina devam etmesi i¢in kendisine bir
yillik tatil verdi. Bu sirada, Crelle'nin sahibi olan Borchardt, diinyanin en blylk analizcisini kutlamak igin
Braunsberg'e gitti. Borchardt'in 6limiine kadar tam yirmi bes yil Weierstrass'la bu dostluk stirdu.

Weierstrass'in bu basarilarindan dolay! basi dénmedi. Fakat, kirk yaginda énune agilan bu gelecegin ¢cok
ge¢ geldigini sdylerdi. Bu geg gelisin sorumlusunun babasi oldugunu acgikca sdyleyebiliriz.

Weierstrass, Braunsberg'e geri dondii. O zaman tam ona uygun bir yer olmadigindan, otorite sahibi Alman
matematikgileri acele davranarak, Berlin'deki Krallik Politeknik Okuluna 1 Temmuz 1856 giinii matematik
Odgretmeni olarak tayin ettirdiler. Ayni yilin sonbaharinda Berlin Gniversitesinde yardimci profesorlige getirildi ve
Berlin Akademisine Uye segildi. Yeni gorevlerinin ve derslerinin verdigi yorgunluktan dolay1 1859 yilinda
dinlenmek Uzere gekildi. Sonbahara dogru iyi oldugunu sandi. Yeniden derslerine déndu. Ertesi Mart ayindan
itibaren bas dénmelerine tutuldu. Bir derste bayildi. Bu bag donmesi bundan sonraki yasaminda da sik sik
goruldi.

Derslerde, dinleyicileri ve karatahtay gorecek bir yere oturuyor, formullerini birine yazdiriyordu. $6hreti ve
und tum Avrupa'ya yayildidinda izleyicileri epey kalabalik oluyordu. Bu séhret daha sonra Amerika'ya da yayildi.
Cok iyi bir grup olusturmustu. Calismalarini bu grupla yapiyor ve basilmasi icin hi¢ acele etmiyordu. Fakat,
dgrencileri bunlari yayinlamak i¢in onu sikistiriyorlar ve yayinlatiyorlardi. Eger 6grencileri olmasaydi,
Weierstrass'in taninmasi daha da geg olabilirdi.

Weierstrass, dgrencileri igin yanina yanasilabilir bir adamdi. Genglerin matematikte ve hayattaki gigliklerine ilgi
gosterirdi. insanlardan uzak durmazdi. Ogrencileri ile oldugu kadar meslektaslari ile de gok giizel iligki
kurabiliyordu. Ozellikle, meslektasi Kronecker'la evine kadar gidip sohbet ederek dénmekten zevk alirdi. Bu
sohbet cogu kez ilmi konularda olurdu. Bir kadeh sarap ve 6grencileriyle bir masa basinda oturmak onu mesut
ediyor ve genclesiyordu. Yenilip icilenin parasini vermekte israr ediyor ve kesinlikle kendisi 6diyordu.

Mittag-Leffler, 1873 yilinda, Stockholm'den Paris'e, Hermite'in analiz derslerini izlemek izere gider.
Kendisini kargilayan Hermite sdyle sOyler "Aldanmis olacaksiniz. Berlin'e gidip Weierstrass'in derslerini
izlemelisiniz. O, hepimizin hocasidir." Gergekten, Mittag-leffler daha sonra Berlin'e gider ve Weierstras' da dinler.
Weierstrass, ¢cok degerli bir 6gretmendi. Onu dinleyenler ona hayran olurlar ve derslerini kagirmazlardi. Dinya'nin
her yanindan dinleyicileri gelir, 6grenir ve ulkelerine giderek Weierstrass'i anlatirlardi. Lise 63retmenligi de dillere
destandi. Ancak Sylvester, Weierstrass diizeyinde tath dersler verebiliyordu.

Weierstrass, 1864 ile 1897 yillari arasinda Berlin Universitesinde matematik profesérii olarak calisti. Bu
arada, onun gbézde 6grencisi olan Sonia veya Sophie Kowalewska ile olan dostlugudur.

Kuvvet serilerinin yakinsakhgi, limit, streklilik ve yakinsaklik kavramlarinin ¢ikardidi gtclikler, Weierstrass'i
irrasyonel sayilarin kuramini kurmaya géturmdastir. Bu kurama Kronecker ¢ok siddetli hicumlar yapmigtir. Yagli
Weierstrass'in galismalarina ara verdirecek kadar hiicumlari vardir.

Weierstrass, 18 Subat 1897 guinii seksen iki yasinda uzun bir hastaliktan sonra kendi evinde 6ldui.
Weierstrass hig evlenmedi. Ogrencisi olan Sonia'ya diigkiinddi.

Zermelo (1891 - 1953)

Bir AlIman matematikgisi olan Ernst Zermelo, 1891 yilinda Berlin'de dogdu.
Ozellikle, kiimeler kuraminin gelistiriimesinde gok katkilarda bulundu. 1904
yilinda Zermelo aksiyomunu veya segme aksiyomunu ortaya atti. Bu aksiyoma
gOre, verilen bir kiimenin her alt kimesinde, tek ve belirli bir sekilde Gstinligu
bulunan bir 6ge segmek olanagi vardir. Her kiime iyi siralanabilir. Ancak bazi
matematikgciler bunu kabul etmis, bazilari da karsi ¢ikmistir. Bu konudaki
tartismalar, matematigin modern evriminde énemli yer tutar. lyi siralama,
yirminci ylzyilin basinda oldukga atesli tartismalara konu olmus ve bugiin
herkes tarafindan kabul edilmistir. Zermelo, 1953 yilinda Freinburrg'da
Olmdastar.




