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PARABOL

Tanim: a, b, c R ve a=0 olmak tzere,

fR>R, x>y=f(x)= ax’+bx +c fonksiyonuna,
ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyon
denir.

{ (%, y):x € R ve y=f(x) } kiimesinin analitik diizlem-
deki goruntiusune y = f(x) fonksiyonunun grafigi
denir. Bu grafik Parabol diye adlandirilir.

y = f(x) = ax® ’nin Grafigi

y = ax® parabolii orijinden gecer ve Tepe Nokta-
s1 T(0, 0) dir ve diisey eksene(y) gore simetriktir.

a >0 ise, paraboliin kollari yukari dog-
ru olup en kiigiik degerini x =0 nokta-
sinda alir.

X
En kuclk degeri(min)

a <0 ise, paraboliin kollari agagi dogru
olup en biiyiik degerini x = 0 noktasin-
da alir.

) ¢ IL'En biiyiik degeri(max)

M-

f(x) = ax’+ bx + ¢ Ug Terimlisinin
En Kugik ve En Bilylik Degeri

y = ax? paraboliinde,

a > 0 iken, a biyidiikce paraboliin
kollar1 y eksenine yaklasir.

Ay
y= 2x2

\ 2 y= X2
1

N\
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xy

y = ax’ paraboliinde,

a < 0 iken, a biyiidiikce paraboliin
kollar1 y ekseninden uzaklasir.

Ay
ol I
X
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2 y=—X2
y:—2x2

y = ax’+ bx + ¢ paraboliinde,

x=0 iken y=c oldugundan, y eksenini c
noktasinda keser.

a>0 iken, a<o0 iken,

* *y 'y

f(x) = ax” + bx + ¢ Ugterimlisi

* 1. a>0ise, x:—zi da en kiigiik (min)
a

2. a<O0ise, x:—2i da en biiytik (max)
a
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y=0 igin ax’ + bx + c=0 oldugundan, kékleri ince-
lenir.

A>0 ise, x eksenini farkh iki noktada
keser.

a>0 iken, a<o0 iken,
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PARABOL

A=0 ise, x eksenine tegettir.

a>0 iken, a<0 iken,

y
*
X1=X2 X

A<0 ise, x eksenini kesmez.

Parabol,

A<0 ve a>0 iken, xeR igin pozitiftir.

y f(x)=ax’+bx +¢ >0
* X
y
X
f(x)=ax’+bx +c <0

b -
r=——ve k=f(r)=—
28 (r)

A<O ve a<0 iken, ¥xeR igin negatiftir.
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Paraboliin Tepe Noktasi
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Parabol Denkleminin Yaziligi

1. Tepe Noktasi Bilinen Parabol
denkleminin Yaziligi

Paraboliin simetri Ekseni
A
y

X1+ Xo __E
2 2a

(0,c) noktasindan da “a” degeri bulunur.

Ay

r

N

T(r, k)

Xy

fx) = a.(x —=r)® + k

fy (Simetri Ekseni)

Xl\\/ X2 x

T:

X1 + X2 = 0 (b=0)

“y
C\ /
r X

k=0 oldugundan, f(x) = a.(x - r)°
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2. x—Eksenini Kestigi Noktalar Bili-
nen Parabol denkleminin Yaziligi A<O0ise,

“y

dogru parabolii kesmez.

: \J/ /I

. SO

T=xX1+Xz, g=X1.X2

%

, iki Paraboliin Kesim Noktalarinin
f(x) =a.x"~Tx +C) Bulunmasi
(0, c) noktasindan da “a” degeri bulunur. y =f(x) = ap + bix + ¢1

y = g(x) = azx? + box + ¢z

. iki denklem ortak ¢ozlir. Parabollerin kesim nokta-
3. Her Hangi Ug¢ Noktasi Bilinen Pa- lari bulunurken ortak ¢6ziim denkleminde,
raboliin Denkleminin Yazilisi

* A <0 ise, paraboller kesigsmez.

Verilen noktalarin koordinatlari, y = ax?+bx +¢
parabol denkleminde yerine yazilarak, a, b ve c

katsayilar1 bulunur. * A =0 ise, paraboller birbirine tegettir.

Parabol ile Dogrunun Ozel Durumlari
y = ax’ + bx + ¢ parabolii ile *
y =mx + n dogrusunun ortak ¢éziimii incelenir.

A >0 ise, paraboller iki noktada kesisir.

mx +n=ax”+bx + ¢ Paraboliin i¢ ve Dis Bélgesinin
Belirlenmesi

ax’+bx+c-mx-n=0 ) ]
y = ax” + bx + ¢ denkleminde,

ax?+ (b -m)x+(c—-n)=0

y>ax“+bx+c y>ax‘+bx+c
denkleminde, a> 0 (Yonler Ayni) a <0 (Yonler Zit)
Ic Bolge Dis Bolge

A>0ise, *

dogru parabolii iki farkli noktada keser.

* VA

: y<ax?+bx +c ySax’+bx +c
A=0ise, a <0 (Yénler Ayni) a> 0 (Yonler Zit)
Ic Bolge Dis Bolge

dogru parabole tegettir. y

VA )
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f(x)=ax?, f(x)=ax® + k ve f(x)=ax®-k

Fonksiyonlarinin Grafigi

y = ax? paraboliiniin grafigi gizilir, biitiin nokta-
lar diisey dogrultuda “* k” birim kadar kaydiri-

hir.

PARABOL
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Ay y:ax2+k

y=ax®

y=ax2—k
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f(x) =a(x — r)* nin Grafigi

y = ax? paraboliiniin grafigi ¢izilir, biitiin nokta-
lar x—ekseni dogrultusunda “X r” birim kadar

f(x) = ax? + bx + ¢ Ug Terimlisinin
[p, q] Araligindaki Goruntiu Kiimesi

x:—£ bulunur.
2a

kaydirilir.
y = 2(x—1)? paraboliiniin grafigi,
My
= 2
72 y=20x- 22
* i
T o 1 X

*

_ D o p.q] iken,
2a

f(a)

f(p)
r=—b/2a

Goruntu Kiimesi: [ f(p), f(q) ]

f(x) = a(x —r)* + k nin Grafigi

Once y = ax® fonksiyonunun grafigi, daha son-
raday =a(x —r)? fonksiyonunun grafigi gizilir.

y = a(x — r)? nin grafigi

k >0 ise, y—ekseninin pozitif yoniinde
“k” birim kaydirilr.

k <0 ise, y—ekseninin negatif yoniinde
“k” birim kaydirilir.
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p S—RSq iken,
2a

a >0 ise, goriintii kiimesinin

f(@)

r=—b/2a

f(p)

Alt siniri: f(— ij
2a

Ust sinin: max(f(p), f(q))=f(q)

Goriintii Kiimesi: [f (— 2b_aj () ]

a < 0 ise, goriinti kiimesinin

r=—b/2a

f(a)
f(p)

Ust siniri: f(— L)
2a

Alt siniri: min(f(p), f(q))=f(p)
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2a

Goriintii Kiimesi: [ (p), f[— 3)]

Paraboliin eksenlere ve orijine gore
simetriklerinin denklemi

f(x) = ax? +bx+c — g(x) = —ax® +bx—c

1. x—eksenine gore simetri
f(x) = a(x—r1)% +k = g(X) = —a(x+r)*> —k

4. x =p dogrusuna gore simetri
Tepe noktasinin x=p dogrusuna goére simetrigi

ahnir.
Ay »
y= (X) y:g(x)
c
—
y=9(x)
k Y —
f(x) = ax? +bx+c — g(x) = —(ax2 +bx+ c) T(r, k) T(p+p—, K)
—r
f(x) = a(x )2 +k — g(x) = —[a(x 2y k} r P r -
X=p

5. y = q dogrusuna gore simetri
Tepe noktasinin y = q dogrusuna goére simetrigi
ahnir.

2. y—eksenine gore simetri
y ine g i i / V=F(x)

Ay
y=f(x) ¢
FO—I |-oeeeeee
ard q :5T(rv q+q_r)
D T o ::T(r, o =
N ' X 0 r X
f(x) = ax? +bx+c — g(X) = ax’ —bx+c —C
y=9(x)

f(x) = a(x—r)> +k = g(x) = a(x+1)% +k
3. Orijine gore simetri
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