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Yapmak istediginiz seyin ne oldugunu dnceden tam olarak belirleyin. Amaci

belirlemeK i¢in tasarimin ilerlemesini beklemeyin.

* Amaglarimizin agik ve somut olmasimna dikkat edin.

* Sosyolojik problemlere teknolojik agidan yaklasmayn.

* Varolan sistemlerden esinlenerek baslangi¢ noktasi olusturacak bir model kul-
lanin.

* Tasarimi esneklik, gelistirme, tasima ve tekrar kullanim 6zelliklerini karsila-
yabilecek sekilde yapin. )

* Tekrar kullamilabilir yazilim pargalarini (modiil, smif, kiitiiphane gibi) belge-

leriyle birlikte kullanima sunulacak sekilde hazirlaym.

* Aynintili diistinme ¢abalarinizi tiim yazilimin degil de onu olusturan yazilim
birimlerinjn tasarum {izerine yoZunlastirin.

* Birarayiiziin baska arayiizlere olan baghhgini en aza indirin.
* Arayiizler], gereksinimi karsilamaya yetecek en az miktarda bilgi saglayacak -
sekilde tas arlayin. - [
* Tasarimi ye sonra da gergeklestirimi tekrar tekrar gézden gegirip gerekli
gordiigiiniiz dizenlemeleri yapin. )
» Tasarimi ve gerceklestirimi test edip sonuglarini degerlendirebilecek yazilim
gelistirme yardimer ara¢lart kullanim.
* Herseyiolabildigince basit halde ve kiigiik boyutta tutun, fakat bunda da asinya |
kagmayin, Yapmak istediginiz geyin gergekten kullanilabilirligini diisiintin.

+ Etkinligi g6z ardi etmeyin. Ozellikle gercek zaman uygulamalari ve gomiilii
~ sistemler i ]:m etkinligi artirics her tiirlii teknigi deneyin,

* Tasanimcilann, kodlayicilarin ve kullanicilarin da birer i insan olduklarim ve her
‘zaman hata yapabileceklerini unutmayin.

: .Kulianlcllarln her zaman bir mithendis kadar dikkatli ve olamayacagini

< insan-makine arayiizlerinin uygunluguna ve sistemin saglam gina
mi verin. e
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Tekrar kullanima esas olacak Ggeler, hazir ticari diriinler ve 6zel tiretilmis birim-

ler gibi gelistirme stirecinde tretilmeyecek yazilimlar birer risk unsuru olarak
ele alinmalidir.

Gelistirme stireci disinda temin edilecek 6gelerin tekrar kullanimi ancak bu tiir
Ggelerin 6zel bir denetim sonucu kabul edilmesinden sonra yapilmalidir. Bu
denetim, kullanim ydntemleri, uyumluluk, kullamicilarin bilgi diizeyi. belge-
lendirme ve bakim kolayliklan gibi 6zelliklerin denetimini icermelidir.

Bu tiir 6gelexin kullanimina karar verebilmek igin tiim yasam ¢evrimi boyunca
gerekecek bakim maliyeti, ist siiriimlere yiikseltme, garanti, lisans ve diger
Ogelerle olan uyumluluk hususlar dikkate alinmalidir.

Bu tiir 6gelerin kullanimi igin verilecek karar mimari ve tasarim tanimlamalart

ile musteri isteklerine uygun olmal, isterleri tam olarak karsiladigindan emin
olunmalidir.

Sistemin yasam gevrimi boyunca hazir olarak kullantlacak kritik dgelerin
sorunsuzca kullamlabilmesi igin gerekli calistirma lisanslari, bakim ve teknik.
destek olanaklan ile miimkiinse kaynak kod ve gelistirme lisanslarinin temin
edilmesi, bunlarin simdiki ve gelecekteki maliyetleri konusunda kestirimlerde
bulunularak gelistirici ve miisteri arasinda bir anlagmaya varilmalidir.

3.3 isterlerin ve Tasarimin Denetlenmesi

Ortaya ¢ikan driiniin kararhligi ve bittinlagiintin saglanabilmesi igin isterlerin ve
tasarimin denetlenmesi gereklidir. Denetim, proje &rgiitli iginde, ydneticinin yetki
verdigi kisiler ya da bir nitelik gitvence grubu tarafindan yapilmalidir. Denetlemenin
ne sekilde yapilmasi gerektigini $0yle 6zetleyebiliriz:

L

Gelistirilen yazihim triinleri diizenlesim y6netim sistemi altina alinmadan Snce
resmi bir test ve denetimden gegirilmelidir. Bundan sonra bu riinler baska
tirtinlerin gelistirilmelerinde temel alinirlar.

Denetim, yazilim gelistirme planinda belirtildigi sekilde, o tirlin igin gegerli
olabilecek kabul esaslarina dayal bir siireci seklinde yapilmahdir.

Denetim sirasinda belirli bir takim metrikler toplanmali ve izlenmelidir. Bu
metrikler arasinda, yazilim kusurlari, kusurlarin bulundugu yerler, bu kusurlar:
gidermek icin gerekli gayretler ve denetim igin harcanan zkaynaklarin miktar
bulunabilir.

Denetimler, kavram tan:miamamyj@ian mithendislik etkinliklerinin tamam-
lanmasiyla son bulur, -

Program veya proje igin ayrilan mali kaynaklar denetim ve sorun giderme igin
gerekli harcamalari da icermelidir.

Denetimlerin basarili sonuglanmasi iiriiniin veya tanimlanmuis isin resmi bitisini
gostermelidir. Buna gore hakedislerin 8denmesi, riintin diizenlesim deneti-
minde bir stirtim{intin yayinlanmast, bir asama noktasinin gegilmesi gibi deger-
lendirmeler yapilabilir.

Bolum 14
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Denetim ve| gozden gecirme stireci {irtintin tanimlanmast ve ilk isterlerinin
belirlenmesi ile baslar, mimari, tasarim, kodlama, tiimlestirme, test ve belge-
lendirme asima]armda devam eder.

13.3,4. Gergéklestiri'm

Yordam’.amiuz; (fonksiyonlar) 20 satirdan fazla uzatmamaya calisin. Toplu bir
isi bir yordama yaptirmak, bu yordami bir baska yordamin icinde cagirmak
belirli diizeylerde soyutlama saglayacag icin kodun anlasilabilirligini, takibini,
hata ayiklamasini ve genisletilebilir olma 6zelligini arttirir.

Bir kod dosyasmin ¢ok fazla uzamamasina gayret gosterin. Binlerce satir
uzunlugund‘aki tek bir dosyay: gelistirme sirasinda kullanmak oldukea giictiir.
Cok uzun dosyalarin tekrarh derleme siiresini de arturdigini unutmayin.
Biiyiik dosyalar yerine modiiler bir dosya yapisi olusturun. Ancak. dosya
sayisini asl'Tl miktarda attirmayin,

Kod yazarken kiiciik ve mantikli bsliimler halinde yazip sik sik derleme yapmn.
Herbir derleme arasinda ne kadar fazla kod yazarsaniz hata ¢ikma olasiligi da
o dlciide artar.

Kodunuzda degisiklik yapacaginiz zaman her seferinde bir tek sey degistirin.
Eger iki sey degistirirseniz ve yazilim ¢alismazsa, o zaman degistirdiginiz yer-
lerden birini iptal ederek once hatanin yerini bulmak ve sorunu ondan sonra
¢ctzmek zorunda kalabilirsiniz. -

Kullanilan bilgisayar mimarisinin &zelliklerini dikkate alin. Bazi program!lama
dilleri donanima dogrudan kumanda edebilmeye olanak tanir. Ornegin, gercek
zamanliliin saglanmasinin ¢ok nemli oldugu hallerde ve hedefsistemin mik-
roislemcisi ¢ok sayida saklayiciya sahipse kisa émiirltl bazi degiskenterin bir
C++ anahtar stzcligli olan register ile bildirilmesi y(iriitme hizim artirir.

Kod iginde sik¢a kullanacagimz say1 degerlerini (dizi boyu, 5nemli bir katsayi, .

matematiksel sabitler, gevirme ¢arpanlar, yap: tammlayan sabitler gibi) sabit
degerler olarak yazilimin tiimil tarafindan erisilebilecek bir yerde belirleyin.
Ilke olarak, kod iginde hicbir sekilde, higbir say1 diizenine gére rakam veya
sabit sézceilk katari (string) kullanmayiniz.

Yordamlara parametre gegirirken miimk{in olan yerlerde nesnelerin adreslerini
kullanin. Nesnenin tiimiint sistem yigimina kopyalamak yerine yalmzca o
nesneyi gdsteren bir isaretgi gegirmek genel galisma hizimt arunir, Dikkat edil-
mesi gereken nokta alicinin bu nesne tizerinde degisiklik yapip yapmamasidar.
Bu tiir parametreler bazi dillerin 8zelliklerine gore giivence saglayacak sekilde
kullanilabjlirler (8regin, C++'ta const sozcliil, ADA’da in veya out
parametrejer).

Kodlamada kullanilan programlama dili desteklese dahi goto deyimini kullan- .

maktan 6zenle kaginin.

Papatya Yayincilik Egitim
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erceklestirim yani kodlama sirasinda dikkat edilmesinde yarar gordiigiimiiz &neriler
sunlardir:
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Kod yazarken zor gelse dahi yaptiginiz isi, gerekiyorsa her satir i¢in, mutlaka
agiklama satirlar1 kullanarak anlasilir hale getirin. Yordamlarin ne gibi isler
vaptiklarin, dilin anlamsal 6zelligi icinde bulunmayan kodla ilgili aclﬁlamalarl
kodun o kismina eklemeyi unutmayin; bu size ileride mutlaka yardimei ola-
caktir. Tabii ki kaynak kodu bir tasarim belgesi haline getirmeyin.

Kodun okunabilirligini artirmak icin metinin sekilsel diizenine dikkat edin.
Satirbasi ve igeriden baslama kurallarin belirli bir sisteme gore uygulayin ve
tim yazilim kapsaminda buna bagl kalin. Tasinabilirlik amaciyla satirbasi

araliklar i¢in sekme (tab) kullanmaktan kagimniz, onun yerine bosluk karakteri
kullaminiz.

Kodlamada ilerlerken yazdiklarinizin bir hata sonucu tamamen kaybolmamas
igin sik sik degisik ortamlarda yedekleme yapin.

Cok sayida kisinin ¢alistigi ve paylasilir dosyalarn kullamldig: gelistirme
ortamlarinda, erigimi iyi denetlenen ortak bir ¢alisma alani olusturunuz. Kisile-
rin kendi yerel alanlarinda gelistirme yapmalar yerine bu ortak alanlar
dizenlesim yonetim sistemi destegiyle kullanmalarini saglayiniz. Bu sekilde,
gereksiz kopyalarin olusmasini engelleyebilirsiniz.

* Dizin isimlerini mantikli ve disiplinli bir sekilde olusturunuz.

* Yazihimi denerken hata olustugunda (bilgisayarin kilitlenmesi gibi) hemen kul-
landiginmiz bilgisayar sistemini suglamayin. Siirekli tekrarlanan hatalarda
isletim sistemi veya donamim arizasi aranmasi yerine calistirilmak istenen
yazilimda belirli bir mantik sirasinda gore hata aranmasi ¢6éziim i¢in harcanacak
toplam zamani azaltir.

« Hicbir zaman hatalara teslim olmayin. Bazen kiigiik bir yazilimda karsilagilan
hatalar1 bulmak ¢ok uzun zaman alabilir. Boyle durumlarda sabirla ve hatanin
kékenine inmeye ¢ahisarak sorunun giderilmesine gayret gésterin. Bu tiir hata- :
larin deneyiminizi arttirdifini da géreceksiniz. *

« Hicbir yazahm gelistirici hata ayiklama isleminden kagamaz. Fakat iyi bir 3
gelistirici dikkatli, korunmali ve olasi hatalarin yerini bildirecek sekilde kod '
yazmay! bir aligkanlik haline getirerek hatalari en aza indirgemeyi saglayabilir.

+  Kod yazmak bir sanattir. O nedenle tasarimn iyi olmasi yaninda, ancak kod-
layicinin bilgi ve deneyimi ile nitelikli bir yazilim elde edilebilir.

+ Ayni amaca ulasan ¢ok sayida yol vardir. Ancak, en nitelikli sekilde bu amaca
ulasmak igin mutlaka daha 6nce denenmis ve kabul edilmis yontemler kul-
lamlmalidir. Tasarim kaliplart ve kiitiiphane kullanimi bunun igin drnektir.

.3.5. Stirekli Test

Sistem olusturmak (izere gelistirilen her yazilim birimi tek bagina test edilmeli, sonra
da tiimlestirmesi ve genel sistem testleri yapilmahdir. Yonetim altinda yurur_ulep_tgu;
testler projenin bagaris1 agisindan oldukga 6nemlidir. Bu konudaki onerilerimiz
sunlardir: -

*  Kritik bilesenler s_a_ydam_ku;u-,yés_ntem'iyie..test' edilmelidir.
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Her ti

10 test islemi Snceden tizerinde karar kilinmig ilkelere gisre yapilmaly ve

belirli bir plan izlenmelidir. Bu amag i¢in gerekli olan harcamalar tnceden
btgelendirilmelidir.

Diizenlesim y6netim sistemi altina alimip sabitlenecek her (irtin ya da her bge

mutlak
Testler
ariza di
Test igi
kosulla
sistemi

bir test siirecinden geeirilmelidir,
yalmzca ortalama sistem durumlarini degil, ayni zamanda anormal ve
irumlaniny, asin yitklemeleri de icermelidir.

n kullanilacak her tiirlii arag ve gereg, test durumlari, senaryolar, kabul

1, beklenen degerler denetim altina alinmali ve diizenlesim yonetim
altinda tutulmalidir.

Her testi¢in giris ve gikis degerleri, izlenecek yollar ve kabul esaslari tanimlan-
mali, sonunda “gecti” veya “kaldi” gibi bir degerlendirme yaptimahdir.
Sonkabul testleri, bi] gisayarl sistemin son kullanim alaninda, olasi en gergekgi

senary
Test pl

arla yapilmalidir.
am belirli amagclar icermelidir. Uretilen ve hazir olarak kullamlan

6gelerle olusturulan sistemin dogru calistiginin gosterilmesi en bitytik amag

olmaly,

bu gergeklestikten sonra tiriin kullanima stirtilmelidir.

Test iglemlerinin olabildigince kendiliginden yapilmasi, ¢ikan hatalarmn ivedi
olarak dfizeltilip tekrar testyapilabilmesini saglar. Bu test ¢evrimine kadar hizli
olursa testler icin kullanilmas: gereken toplam siire de o kadar diiser.

_ Bagimsiz bir nitelik giivence grubu, test yordamlariny, yiiriitme seklini ve sonug
Taporlarini gozlemleyerek denetlemelidir.

Derleme ve Test

HE
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. E.klene:n bir Qzellik veya tlimlestirilen bir bilesen icin gerekli testler ancak ana
sistemin sabitlenmesi ve testlerinin basarili olmasimdan yapiimahdir.

Testler sirasinda bulunan tiim kusurlar tanimlanmali ve belgelendirilmelidir.

Aksi durumda, bir sonraki testlerde yine aynt kusurlarin tekrarlanmasimdan
kacinilamaz. .

Testlerin sonuglan tiim proje personeline agik olmali, hatta sik¢a sorulan soru-
lar belirli bir yerde toplanmali ve bilgiler baskalari ile paylasilmalidir.

Asil kullanilacak sisteme en yakin bir sistem dlizenegi, altsistemler veya
onlarin benzeticileri (simiilator) gelistirme yapilan yerde kurularak testlerin
olabildigince gergek¢i ortamda yapilmasi saglanmalidir.

4#4.37 Hata Ayiklama
e mecnih

Kavramsal olarak yéntemler bilinse dahi pratik uygulamasinin nasil yapildigi asil
onemli olan noktadir. Bu nedenle simdi de hata ayiklama siirecinde kullanilabilecek
bazi pratik 6nerilerde bulunacagz:

+ Testasamasi igin kapsamli test senaryolari hazirlanmali ve her senaryo mutlaka
sonuna kadar ¢ahistirilmalidir. Bu sekilde, olast yazilim kusurlarimin varliginm
belirlenmesine ¢alisilmali, kusur belirlendikten sonra temizleme asamasina
gecilmelidir.

« Testler kotiimser bir yaklasimla yapilmahidir ki kusurlar ortaya ¢iksin.
Yakalanan her kusur ileride olasi bir yazilim hatasina engel olacaktir.

» Hata ayiklama sirasinda yeri belirlenen yazilim kusurunun giderilmesi
sirasinda yeni bir kusur katiimasi yiiksek bir olasiliktir. Bu nedenle, kusurlar
birer birer ele alinmali, ¢ok fazla degisiklik yaparak birden fazla kusuru bir
defada gidermeye ¢ahisiimamalidir,

* Coklu programlama ortamlarinda hata ayiklama son derece giigtiir. Bu tiir
ortamlar tasarlanirken, modiillerin ayri ayn test edilebilmelerine olanak
taninmasi ¢ok 6nemlidir. Bir hata durumunda, 6nce hataya neden oldugu
diigtiniilen modiiliin girdi ve ¢iktilari tek tek sinanmahidir. Sonra da yine bu
modiiliin girdileri iizerinde hatanin olustugu durumu tekrarlayabilmek tizere
basit senaryolar yaratilarak testler yapilmal ve hatanm tam yeri aranmalidir.

* Birden fazla modiilde hata bulunmasi durumunda kusurlar bir siraya gore
diizeltilmeli, birden fazla modiil bir anda degistirilmemelidir. _ _

+  Kodlama sirasinda, herbir yordam igine hata yakalama tuzaklar: yerlestirilmeli,
yakalanan hatalar nedenleriyle birlikte standart bir hata raporlama diizenegine
bildirmelidir. Bu sekilde, ytiriitme sirasinda olugan bir hataya neyin neden
oldugunu ve ne zaman olustugunu bulmak kolaylasir. p

* Dagitik ortamlarda, yazilimda meydana gelen bir hatay!
diigtimde hangi modiillerin ¢alistgimin ta 1esi gereklid
larda, kiigiik 5lgekli de olsa
yakalama ve raporlamada be







