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olan kaynak kod tretilir. Asil ilke, makineye yapacag isi ¢ok iist diizeyde, normal
konusma diline yakin bir dil ile, 6zel bir gosterimle veya gérsel olarak tanimlamaktir.
Bu amagla kurulmus gelistirme ortamlari, veritabani erisim dilleri, yordamsal
olmayan diller, grafiksel kullanici arayliz olusturma araglar ve gesitli kod fireticiler
igerirler, Bu tiir ortamlar ne yazik ki biitiin uygulama alanlari i¢in gegerli degildir.
Ornegin, 6zel bir makineye kumanda edecek yazihm otomatik olarak gelistirilemez.
Mutlaka bir gelistirme yntemi ve klasik bir programlama dili kullanilmasi gereklidir.

Yeni yontemlerle yazilim gelistirmenin de belirli asamalari vardir. Digerleri gibi yine
isterler toplanarak ise baslanir. Kiigtik uygulamalar icin dogrudan arag kullanimina
gegmek miimkin olabilir, ancak biiyiik capli projelerde gelistirilecek yazilim igin bir
tasarim stratejisi belirlenmesi gerekir. Araglarin kullanilmas: durumunda bile bir
tasarim yapilmalidir; aksi takdirde yine diistik nitelik, bakim zorlugu ve miisteri icin
kabul giigliigii ortaya ¢ikar.

Yardimer araglar kullanarak olusturulan bir yazilimin gergek bir iiriin haline gelebil-
mesi igin bakim yapilabilecek sekilde gelistirilmesi, uygun testlerden gecirilmesi,
yeterli belgelendirmenin tamamlanmasi, miisteriye teslim islemlerinin yapilmasi
gereklidir.

Birkag ayricalik diginda, araglarin kullanldigi yeni yontemlerin uygulama alanlari
genellikle bilytik veritabani uygulamalar igeren is diinyas ile bilgi sistemleri ¢6ziim-
lemesi ve raporlamasi ile sinirhidir. Diger alanlar igin tamami olmasa bile iskelet
yapmin gikarilmasi igin kod tiretilmesi araglar yardimiyla yapilabilir.

#n%+. Ozneye Yonelik Gelistirme

Bilgisayar sistemlerinden beklenen iglevler son yillarda olduk¢a artmys, dolayisiylada
gereksinimieri karsilayabilmek i¢in yazilmasi gereken kod miktari da yiikselmistir.
Ancak, kullanilan programlama dilleri hala ayni kapasitede kalmakta, cesitli otomatik
kod tireticiler ile yazilim gelistirme siirecinin hizlandirilmasina ¢alisiimaktadir.

Gereksinimleri en iyi sekilde bilgisayar diinyasina uyarlayabilmek igin ¢ok iyi bir
tasarim yapilmasi ve bu tasarimin etkin bir sekilde koda doniistiiriilmesi gereklidir.
Tasanmin nesneye yonelik olarak yapilmasi durumunda, 6zellikle biytik 6lgekli
yazihmlar i¢in gerceklestirilmesi gereken nesne adedinin ok fazla olmasi
karmagikliga yol agmaktadir, Bu nedenle, nesneden daha yiiksek bir soyutlama diize-
yine (abstraction level) gereksinim duyulmustur. Bu diizeyde artik nesneler degil
ozneler (subject) ile sistem tasarimi ve gerceklestirimi yapilmaktadir. Bu gekilde
yapilan gelistirme islemine dzneye yonelik programlama (subject-oriented program-
ming) adi verilmektedir.

Ancak, birkag adet 6zneyi dogrudan kullanarak biitiin bir sistem
degildir. Oznenin bir gekilde tasarlanmasi, ger
lidir. Diger bir deyisle, klasik yazilim geli

uygulanmasi zorunludur. Eger, beli 1
varsa ve bu 6znelerin mimariler



gereksinimlere yamit verebilecek durumun;a iseler, o takdirde hazir olan bu 6zneler
sistemi olusturmada kullanilabilirler. Gereksinime tam uygun bir 6zne bulunamasz
ya bu islevi karsilamak igin birgok degisik 6znenin yalnizca kiigtik boliimleri k
lantlir, ya da o 6zne bastan gelistirilir. Hazir 6zneleri kullanma durumunda sister
genel basarimiin diismesi riski vardir. Bazi sistemler bu tiir riskleri kaldirar
yacagindan, yalnizca kendine 6zgii islevleri en etkin sekilde yerine getirebilecek 6
gelistirilmis 6znelere gereksinim duyabilir.

Oznelerin islev ve arayiizlerinin belirlenmesi halinde, farkli kisi ya da gruplarca d¢
kiigik dznelere ayrlarak sistem geneline paralel olarak gelistirilmeleri, daha sonr.
sistemlerde 6zne igindeki alt §znelerden yararlanilmasi mimkindiir. Her 6zne ke
icinde bir yazilim gelistirme standard: kullanilarak gelistirilebilir. Bu 6zneler de y
bir gelistirme standardina gore birlestirilerek ana sistem olusturulabilir.

Asagida 6zneye yonelik gelistirmenin kullanim yerleri ve olurlugu hakkinda 6rnek
sunulmaktadir:

* Ofis islemleri icin paket yazilim

Ofisislemlerinde gereksinimler herbir ofis personeline gére degisik olabilir. Bir
personel yazi ve ¢izi islemi 6zelligi isterken bir digeri veritabani Ozelligi isteye-
bilir. Eger gelistiricinin elinde ayr ayri 6zneler, yani degisik islevleri yapabilen
modiiller varsa, bir personel igin yaz, ¢izi, calisma tablosu, bir baska personel
igin ¢izi, sunu, animasyon, bir baskasi igin yazi, veritabanu, takvim, ajanda gibi
islevlerden olusan ayri ayri paket yazilimlar olusturulabilir. Burada kullanilan
her 6znenin kendi islevi ve arayiizii vardir; birbirleriyle bu sekilde iletisim
kurabilirler. Herbir 6znenin klasik bir programlama dili ile nceden gergek-
lestirilmis ve denenmis olmasi gereklidir.

* Genis alana dagitilmis merkezler arasinda ofis otom asyonu
Her merkezin kendine 6zgii islevi olan yazilimlar: olabilir. Bunlarin arayliizleri-
nin ortak bir sekilde belirlenmesi durumunda, aradaki mesafeden bagimsiz
olarak sistem gelistirmek miimkiindiir. Ancak, yine de herbir merkezde kul-

lanilacak 6znelerin oradaki gereksinime ve tanimlanmis olan arayiize gore
gergeklestirilmesi gereklidir.

* Komuta ve kontrol sistemi gerceklestirilmesi

Bazi komuta ve kontrol sistemleri, islevlerinin belirli zaman kisitlamalari igin-
de mutlaka bitirilmesini gerektirir. Bu sisteme herbiri degisik 6zellikler tagiyan
algilayici veya uygulayiciile diger yardimet birimlerin uygun sekilde tiimlestir-
ilmesi gereklidir. Ozneye yonelik programlama bu sistemler igin ancak kismen
yarar saglayabilir. Zira, boyle bir sistemde gereksinim duyulabilecek 6zneler
oldukea 6zeldir. Bunlarin ticari standarda sahip olanlari i¢in 6zne olusturmak
olasidir; ancak standart olmayanlar igin isterlere bagl olarak ayrica 6zne
gelistirmek gereklidir. Yalmzca belirli islevleri yerine getiren bir cekirdek 6zne
olusturulup daha sonra bu 6zne ¢esitli eklemelerle kullamlabilir,

i - | I.Ilﬁf
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10 . Yazilm Tasarimi

Tasarim, herhangi bir miihendislik tirtinii gelistirme stirecindeki ilk adim sayilabilir.
Tasarimcimin amaci, gelistirilecek bir tirtiniin itk modelini veya glsterimini ortaya
¢tkarmaktir. Tasarim genel olarak deneyim ve bilgi birikimiyle desteklenen cesitli
kura!larla'yapmr. Insaat, makine, mekanik diizenek veya elektronik tasarimlar icin
cesitli hes'ap}ama]ar ve yardimcer araglar kullanilabilir. Bilgisayar yaziliminin tasarim:
ise daha yeni bir gecmise sahiptir. Cesitli gelistirme teknikleri, tanimlama ve tasarim
yéntemleri bulunsa da yazilim mithendisligi hala bir “sanat” niteligindedir.

Birkodlayici, ne kadar iyi olursa olsun, bir tasarim yapip onu veterli sekilde yazili hale
getirmedikten sonra verimli bir gelistirme yapamaz. En kiiciik kod parcalari i¢in dahi
olsa mutlaka once tasarim yapilmali, ondan sonra kod yazimina gecilmelidir. Hicbir
bi]gisayar; programi dogrudan kod yazma ile baslamamalidir. Zira, yazilim tasarimu.
bir binanin temeline benzetilebilir. Yeteri kadar saglam olmayan bir temel iizerine
plansizca insa edilen katlardan olusan bir binamin depreme dayanikli olmasi da bek-
lenemez. Ayrica tizerine baska katlar ¢tkmak da miimkiin olmaz. Bu boliimde genel
olarak yazilim tasarimi hakkinda temel bilgiler verilecek, basamaklar, yontemler,

kurallar ve cesitli 6zel durumlar anlatilacaktir.

), Lm Tas_farlm Asamasi

Genelde bir btiin olarak diistiniilmesine ragmen yazilim tasarim asamasi adimlar ha-
linde ger};eklestirilir. En 6nemli adimlardan birisi veri tasarimidir; gézii:nlang _
sirasinda foplanan bilgilerin ve bilgi yapilarmm yazilimda kullanilacak verl‘_\’lapllafu.m
donistiirtilmesini icerir. Daha sonra gelen mimari tasanimi, yazihm birimlerinin
yapisal pargalarini, birbirleriyle iliskilerini tanimlar. Yordamsal tasann:l, yaz:%nm
olusturanjyapisal birimler yordam ve fonksiyonlar haline doniistiiriir. A_rayuz tasarimi
da insan-makine etkilesiminin seklini, altsistemlerle olan arayiizlerin ayrintilarmi
igerir. Tiim bunlar bir belgede toplamr, degerlendirilir ve sonra da_ ko'dla'ma agamasina
gegilir. Tasanm, yazilimin testine kadar her seyi etkilediginden nitelik unsurunun one

¢iktig ilk asama olma 6zelligini tasimaktadir.
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Yazihm MGhendisligi - M.Erhan SARIDOGAN

Genel yazilim gelistirme siireci iginde tasarim agamasinin yeri Sekil-6.1 de gosteril-
mektedir;

Bilgisayar Sistemi
Mihendisligi
Yazilim Isterleri
Coziimlemesi £

Gergeklestirim
(Kodlama)
Test ve
Teslim

Sekil-6.1. Yazilm tasaniminin yeri.

Yazilim gelisim ¢evrimi i¢inde yer alan ve tekrarlanarak yapilan tasarimla ilgili gegitli
islemler vardir. Bunlar arasinda projenin bir biitiin olarak tasarlanmas:, yani sistem
tasariminin yapilmasi, standart yazilim birimlerinin belirlenmesi ve bu uygulama igin
hazirlanmasi, yeni yazilim birimlerinin olusturulmas:, bu birimlerin i¢c yapilarinin
belirlenmesi, birimleri biraraya getirerek sistemin olusturulmasi sayilabilir.

Tasarimcilar bu isleri yaparken sifirdan baslamak zorunda degillerdir. Ornegin dort
kapili, orta bilyiikliikte yeni model bir arabanin tasarimini g0z Ontine alalim. Boyle bir
arabanin tasarimi yeni bastan baslamayacaktir. Once fabrikanin elindeki yedek parga,
malzeme ve tezgahlar incelenecek, bunlarin amaca uygunluklan dikkate alinacak,
daha 6nce yapilmus bir arabanin tasarimi 6rnek alinarak tekrar kullanilabilecek kisim-
lar alinacak, yeni araba i¢in dusiiniilen eklemeler yapilacak, parcalar tizerinde bu yeni
tipe uygun Kiigiik degisiklikler tasarlanip tiretilecek, ortaya gikan ilkdrnegin denen-
mesi ve testlerinden sonra da seri uretime gegilecektir. Yazihm gelistirme de benzer
bir yol izler. Burada soz edilen ana malzemeler, yedek parca ve tezgah gibi standart
birimler degil, o ¢alisma grubu tarafindan belirli amaglar icin kullanilmakta olar
yazilim yardimc: araglar veya tekrar kullanilabilir kod pargalar olabilir. Standart bi-
rimler yeterli olmadig1 zaman projenin isterlerini karsilayabilecek yeni birimler olus-
turulur. Son agamada da tiim pargalar bir araya getirilerek tasarima son sekli verilir.

Tasarimmn birinci amaci her zaman basitlik olmalidir. Ciinkii, anlasilir ve basit bir
tasarim hem kodlamada hem de sonraki degisikliklerde kolaylik saglar. Ileride gerek-
sinim duyulabilecek iyilestirme, genisleme, tasnabilirlik gibi bazi durumlarin
dnceden sezilememesi halinde, sistemin bu tiir degisime agik olmas: tasarim ve ger-
¢eklestirimin basit olmas: ile gergeklesebilir. Sistem yle tasarlanmahdir ki, b.:r.dl.n
degisiklik yapilsa bile sistem tasarimi hala basit kalabilm elidir..Bunun igin, degl$lk|!k
yapilmasi olasi olan kisimlara 6zel dikkat gosterilmeli, veri yapilarinda esneklik
saplanmali, programlama dilinin sagladig kolayliklar gbz 6niine alinmahdir,
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Yazilim tasarimi sirasinda stirekli olarak gozetilmesi gereken temel ilkelerden en
Onemli gordugtimiiz tigt sunlardir;
|

Soyutlama (abstraction), denetimi ve anlasilabilirligi artirmak iizere en az
al}"!'lmi ile islem yapmaktir. Bu amagla, yazihm isterlerini gruplayarak
R;arsllamak tizere bilesenler, birimler ve modiiller olusturulur, aralarindaki
iliskinin en aza indirgenmesine ¢ahisilir. Birbirlerinden soyutlanan modiillerde
biu]unan yordam ve veriler iizerinde erisim kisitlamalar s&glanarak bilgi
glivenligi artinhr.

Bilgi gizleme (information hiding), modiillerin i¢ yapilarimi digerlerinden gizle-
mek, bu sekilde karmagikigi engellemek ve soyutlamay: artirmaktir. Bunun
Yaran da gelistirme, testler ve bakim sirasinda ortaya cikarak gereksinim
duyulabilecek degisikliklerden etkilenme en aza indirgenir.

Kapsama (encapsulation) tiim isterlerin eksiksiz olarak karsilanmasi amaciyla
,\!'ordam ve verilerin denetim altina alinmasidir.

Bu li!kelerin sayisini daha da arttirmak mumkiindiir. Yazihm nitelik etmenlerini
tasa:rlma yansitmak da bir ilke olarak degerlendirilebilir. Esneklik. gelisebilirlik ve
taginabilirlik ozelliklerine tasarim asamasinda gerekli 6nem verilmesi ile, bakim
srasinda gereksinim duyulan niteliksel ozellikler de kendiliginden belirlenmis ve
orta'}-'a ¢ikmasi olasi sorunlarin &niine gegilmis olur. Tasarmm nitelikleri olarak
adlandirilan asagida siraladigimiz bu 6zelliklerin yazilim tasarimi yapihirken siirekl
gﬁzldni‘lnde bulundurulmas; gereklidir:
| :

‘r’az!:

ilsterler ile izlenebilirligi olmahdir. |
Gelistirilen birimin kodu ve testleri ile izlenebilirligi olmalidir.
?rogramiama dilinden olabildigince bagimsiz olmalidir.

i|$IevseHigi, bagarimi ve giivenilirligi yiiksek bir tirtin olusturmahdr,
Yiriitme sirasinda olusabilecek hatalarin ilgili is siirecini ak satmayacak sekilde
kotanlmasi saglanmalidir.

pgrenmesi ve kullamimi kolay bir iiriinii hedeflemelidir.

jTekrar kullanilabilir olmahdir.

Bir tirtin ailesine temel olusturabilmelidir.

i(o[ay anlagilmalidir.

Gerektiginde kolaylikla degistirilebilmelidir.

Kurumsal tasarim standartlarina uygun olmahdir.

Diger tasarimlarla birlestirilebilmesi miimkiin olmahdir.

¢6zmlemesi, tasarim: ve gergeklestirilmesi ayri gruplar tarafindan yapilir.

Papplya Yayineilik Egitim

hm projelerinde tasarim, projenin bilyiikligiine gbre, yazilim tasarim uzmanlari
tarafindan yapilir; personel yeterliligine, deneyime ve projenin karmasikligma bagh
olarak sistem ¢bzimleyicisi veya proje yoneticisi hatta kodlayicilar tarafindan da
yapildigi olur. Bazen de, bityitk bir sistem bilesenlere ayrilir ve herbir bilesenin
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2 Yazilim Tasarim Siireci

Yazihim gelistirme siirecinin ana asamalar1 daha 6nce belirtilmisti. Bu asamalardan

ilki olan isterler ¢6ztimlemesi daha kuramsal iken, tasarim, kodlama ve test daha tek
niktir. Tasarim asamas: bir tiir stire¢ seklindedir. Bu siireg sonunda ortaya ¢

tasarim, kodlamanin ve testin temeli oldugu igin mutlaka yeterli zaman aynimas
gereklidir.

Tasarimin niteligini degerlendirebilmek icin iyi tasanim kistaslarimin belirlenmesi

gereklidir. Bu kistaslar genellikle Yazilim Gelistirme Plani’nda kullanilan standarta
birlikte belirtilir.

Yazihim tasarimi siirecinde ve tammlamalarda rehber olarak asagidaki standartlar kul-
lanmilabilir:

IEEE 1016.1-1993, IEEE Guide to Software Design Descriptions

IEEE 1016-1998, IEEE Recommended Practice for Software Design Descrip-
tions

[EEE/EIA 12207.1, Guide for Information Technology - Software life Cycle
Processes - Life Cycle Data

Tasanim i¢in cesitli yazilim gelistirme yardimc) araclari kullanilabilecegi gibi, cesitli
tasanim y&ntemleri de kullamlabilir. Sonugta ortaya elektronik ya da basili ortamda
cesitli belgeler ¢ikar. Tasanim sirasinda isterler yazilim gelistirmede kullamlacak
ifadelere dondstirultrler. Teknik olarak, siire¢ basinda, bu ifadeler ve gisterim tarzi
ile yazilimin genel goriiniisti olusturulurken, siire¢ sonunda tasarim kaynak koda yakin
bir hale gelir. Yonetsel olarak bu stireg iki asamada ele alinir:

« On tasarim (preliminary design):

Isterlerin veri ve mimari tasarmma
doniistiriiimesidir.

Ayrintili tasarim (detail design): Veri ve mimari tasanminin ayrintih veri
yapilar ile algoritmik gdsterime donusttiritimesidir.

Her 1ki agamanin sonunda resmi gézden gegirme islemi yapilir. Pek gok projede bu
agamalar 6demeye esas onemli gecis noktalaridir.

Yazilim tasarimy, isterler ¢oztimlemesi sonunda elde edilen bilgilerle gergeklestirilir
ve kodlamaya esas olacak veri tasarimi, mimari tasarim, yordamsal tasarim ve arayiiz
tasaruni yapihr. Bu arada gerekli belgeler de iiretilir.

Sekil-6.2 yazilim gelistirme siirecinin tasarim asamasi sirasinda kullamlan veri akisint
gostermektedir:
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i P e
Davranis Modeli \

Islevsel Model +
‘“r————b-l On Veri Tasanm|

Bilgi Modeli Tasarim
| Miman Tasanmi

Basanm Isterleri
[

Yazilim Birimi
Yordamsal Tasanm Kodlama

Arayuz Isterler
Araylz Tasanmi
Niteliksel isterler Ayrintili
deldis SLSbatd
Tasanm

Diger Isterler J \ /
—_—— &

| N ; 'I'

‘ Cerleyici

| Tasanm Araclar| Belgelendirme

! Sekil-6.2. Yazilim tasarimi.

$imdi bujtasarim siireci icindeki basamaklar ayrmtilariyla gérelim.
| ;

10"2 s |
2. Veri Tasarnimi -

Veri yapilar1 ve modelleri, birbirleriyle mantiksal olarak iliskili verileri yénetilebilir
olarak bir arada tutmaya yararlar. Bu yapilar ve modeller, veriler arasindaki
siradtizensel iliskileri ve erisim yontemlerini belirler. Yapilarin diizenlenmesi ve
karmagiklik derecesi tamamen tasarimei tarafindan belirlenir, Tasarimer, veriye erisim
yontemi, hiz, etkinlik, biytikliik, islev bakimindan ¢tziimlemesini yaparak en uygun

veritiplerini ve yapilarim belirler. Veri yapilari ve modelleri bu kitabin konusu disinda
tutuldugu iin yalnizea tanimlama olarak kisaca deginelim:

.

Sa:nsilal ogeler, belirli bir temel tipten olup programlama dili ve donanima abre
degisiklik gosterebilirler. Ornegin C dilindeki tamsayi, bazi donanimlar icin 32
bit, bazilars igin 64 bit ile gosterilmektedir.

Diziler birden fazla ayni tiir 6genin ardisik olarak siralanmastyla olusur. Tek
boyuhu olanlar bazen vektor adini alirlar. Dizilerin gok sayida boyuta sahip
olduéu durumlarda matrisler olusur.

Dinamik veri yapilar, programin ¢alismasi sirasinda gereksinim duyuldukca
bellekte yaratilmasi ve yénetilmesi esasina dayanir. Bagh listeler (linked list),
agag (tree) ve eslem (map) yapilar) buna drnektir. '

Veri yapilarinin ve modellerinin ne sekilde kullamlacag: da ayri soyutlama kavram-
fanmn ullammini gerektirebilir. Ornegin, bir bagli liste, ya “ilk giren ilk ¢ikar” (first-
in-first-out) ilkesine dayal bir yigin (stack) ya da rasgele erisimli bir depo olabilir.
Tasarnim sirasinda benimsenen soyutlama derecesine gore, veri yapisinin ig tasarimi
belirtilmeden islevselligi &n planda tutulabilir. Yani, tasarimel, yalnizca bir yigin kul-
lanmak listedigini belirtebilir, yiginin gerceklestirimini kodlayiciya birakabilir.

Papatya Yayincilik Egitim
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Veriyapisiile veri model;

> tretial

is \GIGe geemis iki ayr kavramdir. Birisi verinin bellekte tutul-

as eV rrylr]e ace v H { 1 ' 1 1 i

. 1 \;C},{a saklanmasiy|a lgilenirken digeri veriler arasindaki iligki ve bagintilar
m.s.U} ailgilenir. Veriler Uzerinde islem yapacak olan algoritmalar da bu veri mo-

dellerine gore tasarlanirlar,

V‘ . . i . =i . .
lyi bir veri tasarim; yapabilmek i¢in asagidaki kurallarin uygulanmasinda yarar vardir:

Islevsel ¢Oziimlemeye verilen Snem kadar veri ¢0ziimlemesi ve tasarimina da
onem verilmelidir. Gézden gecirmeler sirasinda veri yapilarinin da tasarim

incelenmelidir. Onem verilmeyen, g6z ardi edilen bir tasarimin basarili olmas:
beklenemez.

Veri yapilari ve modelleri yamnda bu yapilar tizerinde yapilacak islemlerin de
tanimlanmasi gereklidir. Bu tanim lama, nesneye yonelik programlamada dogal
olarak yapihr; ancak, yapisal programlamada 6zel dikkat gereklidir. Nesneye
dayali programlamada kullanilan soyut veri tipleri de veri ve islemleri
1gerdiginden Onerilebilir.

Kullanilacak veri yapilarini olugturan birimlerin tiirleri, sinirlari ve birbirleri ile
olan iliskileri bir veri sozligu iginde toplanmahdir. Bu sozlitk kullanilarak
karmagik yapilarin ve algoritmalarin tasariminda kolaylik saglanur.

» Ven yapilarinin tanimlanmasinda déngiisel bir yol izlenmesi daha uygundur.
Her seyin basinda iken tiim veri yapilarini en ince ayrintilarina kadar tasar-
lamaya ¢alismak basarili bir sonug vermeyebilir. Bu nedenie, tasarimin basinda
ana hatlar olusturulan veri yapilarinin tasarim ilerledikge alt diizey ayrintilarin
tamamlamak daha fazla yarar ve zamandan kazang saglar.

» Veri yapilan yalnizca kendilerini kullanan modiillere gériiniir olmahdir. Bu
sekilde “Bilgi Gizleme” ilkesine uyulmus olur.

« Cok kullanilmasi olas: veri yapilari, soyut veri tiirleri seklinde énceden gelisti-
rilerek bir kiitiiphane haline getirilirse, gelistirme sirasinda veri yapilarin kod-
lamak ve test etmek i¢in zaman ayrilmasina gerek kalmaz. Ornegin, bir bagh
iste ve ilgili iglemleri genel amagh olarak énceden gelistirilirse, kod yazarken
acikta kalan gosterge¢ (dangling pointer) veya bellek temizlenmemesi gibi
problemlerden sakimnilmig olur. Bir baska 6neri de, C++ dilinin destekledigi
“Standard Template Library” gibi onceden gelistirilmis hazir ve standart
yapilari kullanimidir,

¢ Tasarnim sirasinda, kodlamada kullanilacak programlama dilinin &zellikleri
dikkate alinarak veri yapilari tanimlanmalidir. Gintimtizde kullanilmakta olan
genel amagh programlama dillerinde pek sorun yasanmayabilir; ancak,
FORTRAN gibi bir dilde bagl liste yaratmak miimkiin degildir. i

*  Karmagsik veri yapilarinin kullanimi gerekiyorsa kullanilacak program.lama.dfl!
soyut veri tiirlerini (abstract data types) destekleyebilecek sekilde segilmelidir.
Nesneye yénelik bir programlama dili kullanilabilecekse onunla yapisal pro-
gramlama yapmaya ¢alismak pek dogru olmaz.
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Yazilm Tasanmi

10.2.9.
2 Mimari Tasarimi

Uygulamay azilimi bir problemin ¢éziimiini gesitli pargalara bolerek saglay abilir. Bu
parcalarin yazilimdaki karsih@: modiillerdir. Modillerin siradiizensel iliskilerini gos-
teren yapiya uy, gulama yazilmi mimarisi denir [5]. Sekil-6.3 te modiillerden olusan

bdyle bir yapilanma gosterilmektedir:

| & | E R
: M1 |

=

| / \\ Cikis yelpazesi = 2 |

- -‘x__

| B =

Derjnlik [ w2 M3
| =)
| / l

1= |M4\ Msj Ms] ‘M?i !

|

[ | Genislik |

A

; Sekil-6.3. Uygulama yazilimi mimarisi.
Yazilim igilndeki modiiller birer nesne olabilecegi gibi, tasarim veya gerceklestirim
ybnteminin 6zelligine gére, birer program, birer paket, birer nesne veya birer yordam
olabilirler.| Yapinin ¢ikis yelpazesi, genisligi ve derinligi modtiler yapi hakkindaki
onemli (‘j]{;i'mlerdir. Bu modiiller Aynt 2.6 da degindigimiz genel yazihm mimarileri
seklinde yapilanabilirler. Yazilim mimarisi segiminde dikkate alinmasi gerekli nok-
talan su sekilde tzetleyebiliriz:

* Uygulama alaminin 6zellikleri
Yazilupmn kullanilacagi alanin gereksinimlerine géire yazilim birimlerini fizik-
sel olarak belirli donanim 63eleri {izerinde ¢alistirmak gerekebilir. Sistemin
merke;'zi ya da dagitik olmasi, agik sistem olmast, belirli bir amagla kullanmak
tizere tahsis edilmesi ya da gomulil sistem olmas) mimari secimine etki eder.

. Uygul_!ama yazilummin karmasiklik derecesi
Basit uygulamalar, tek program iginde, her tiirlti araytiz ve bilgi islemeyi kap-
sayacak sekilde gelistirilebilirler. Daha karmasik uygulamalarda, hem gelistir-
me hem de yiiriitme bakimindan yazilimi 6gelere, geleri de birimlere bdlmek
daha kolay sekilde gelistirme, test ve bakim olanag saglar.

* Kullanicr arayiizii kisitlamalari
Bilgi |1$1eme birimleri ile kullanici arayiiziiniin farkh mimariye sahip islem-
cilerde galismasi gereken dururalar olabilir. Yiiksek nitelikte grafik gcsrumu
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verebilen bilgisayarlar her amag i¢in uy
gerekebilir. O takdirde, uygun bir

Tasmabilirlik

gun olmadiklarindan bir ayrim yapmak
iletisim altyapisi kullamimasi zorunludur.

Gelistirilen yazilimin sonradan baska isletim sistemi v
laniimak {izere farkh ortamlara tasinmasi
asilyazilimi olasi ta

amacla, yazilim

eya donanim ile kul-
gerekiyorsa, katmanli bir yaklasimla,
$imaisinden etkilenmeyecek sekilde tasarlamak gerekir. Bu
nimarisi i¢ine uygun katmanlar yerlestirilebilecegi gibi ileti-
simin zorluklarini gidermek iizere bir ara katman mantig: da kullani]abilir,

’fO,.Q,i » 828 Yordamsal Tasarm

Yordamlar (procedure, function) bilgi islemeyi

modiiliintin i¢ yapisinda bulunurlar. Biryordam, veri yapilari, déngiiler, karsilastirma-
lar, dallanmalar yardimiyla tiim bilgi isleme 6zelliklerini tanimlamalidir. Yordamlar
arasinda da belirli bir yapi gtizetilmesi zorunludur. Bir yordam iginde baska yordam-
larin ¢agnilmasi, vazilim mithendisligi kurallari bakimindan gereklidir. Bir modiiliin

tiim islevlerinin tek bir yordamla gerceklestirilmesi olas) olmadig gibi, yordam iginde
yordam ¢agirmada agiriya kactimamalidir.

gerceklestirmek iizere yazilim

Veri ve program yapilarinin tasarimi tamam|landiktan sonra yordamsal tasarim baslar.

Yordamsal tasarim, modiillerin i¢ yapilanindaki algoritmik ayrintilarin tanimlanmast-
dir. Tasarim, konusma diline yakin bir anlatimla

yapilabilecegi gibi gesitli sekilsel
gosterimlerle de yapilabilir. $imdi yordamsal tas

arimin nasil yapilacagini gorelim:

41@,2.3.1. Yapisal Programlama Gésterimi
P

Yazilim tarihinin en eski tasarim yéntemlerinden biri islevleri metinsel bir sekilde
anlatmaktir. Bu anlatim igin genellikle Ingilizce kullanilmaktadir. Program Tasarun
Dik (Programming Design Language) ad: verilen bir dil de tasanm i¢in tammlan-
mistir. Sozde kod (Pseudo) ad1 verilen bu yontemle, gergek programlama dili yapilari-
na benzer sekilde, ancak daha serbest bir s6zdizimiyle her yap: ve her yordam tamm-
lanir. Genellikle ardisik deyimler, kosullu dallanma ve déngiiler kullanilir. Sekil-6.4
basit bir yordamin s6zde kod ile tasarimim Ingilizee olarak géstermektedir:

PROCEDURE Periodic Processing
FOR EACH entry IN sensor list DO

Read heat sensor data into current temperature
IF current temperature > MAX TEMP THEN
CALL Alarm WITH sensor id
ELSE
CALL Store Data WITH sensor id, value
END IF
END DO

L END

Sekil-6.4. Yordamsal tasarim anlatimi.
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Program tasarim dilleri genellikle ADA veya PASCAL gibi yitksek diizey bir dili
andinrlar. Ozel bir yazilm paketi gerektirmeksizin normal bir metin yazici kulla-
nilabilir. Tasarim dili ile yazilmig metin dosyalarnim grafiksel bir tasarum ytntemine
dontistirebilen araglar da bulunmaktadir. Ornegin, bir yazihm paketi, bir tasarim
kodunu tarayip akis diyagramu tiretebilir.

Piyasadan temin edilebilecek cesitli tasarim dilleri de vardir. Bunlarin *:.1111;3 olduklar
ortak Gzellikler arasinda sunlar sayilabilir:

* Her tiirlit yapiy: destekleyebilen sabit bir anahtar sozcuk listes

e

* Veri tipleri ve veri yapilari tammlama yetene§i
* Alt program tanimlama ve cagirma diizenegi
* Bilgi islemeyi serbest bir dille anlatabilme olanagi

2 Ara\ iz tanmimlama \.r."{ 1€21

* Kosul ve cevrim yapilan
+ Gins/cikis yapilari
» Zaman belirtimleri

Bilinen yapilarin kullanim: nedeniyle okunmas: ve takibi kolaydir. Programlama dili-
ne yakin oldugu igin kodlayicinin isi daha kolaydir. Ancak, bu anlatimda asiriya kagilir
ve gereksiz ayrintiya girilirse (6rnegin aniagilir olmasina ramen bir veri yapisinin tim
alanlarina u?k tek veri atamayi gostermek) tasarim uzar, ayrintiya bogulur ve amaci
disina Qikar Boyle bir tasarimda, tutarhlig: korumak son derece giig olur. Ote yandan,
kod iginde yapilan kiigiik degisikliklerin de tasarim belgelerine uygulanmasi gerekir.

|§2.3.2. Grafiksel Gsterim

Bazen bir resim bircok satirdan olusan bir anlatimin yerine gegebilir. Bu gercekten
hareketle. !g(_{;hli grafiksel gosterim yontemleri bulunmus, bu yontemleri kullanan
yazilim tasarim araglari gelistirilmistir. Ancak, bir seklin eksik ya da yanhs ¢izilmesi,
okuvucunun gosterim simgeleriniiyi bilmemesi sonucu tasarimi yanhs anlamasi hatals
kodlamaya neden olabilir. Bu nedenle grafiksel gosterimlerin iyi 6grenilmesi ve iyi
anlastlmam gereklidir. Simdi, grafik tabanh gdsterim sekillerine biraz deginelim:

* Yapisal ¢oziimleme ve tasarim
Yaplsa] ¢oziimleme ve tasanim yapmak icin veri akis diyagramlari ve durum
gecis diyagramlar kullanilir. Bu konudaki ayrintili bilgiler Yapisal Céziimleme
kisminda (Aynit 5.4) verilmisti.

« UML
“Unified Modelling Language” (UML), nesneye yonelik cozimleme ve
tasarimin hem metinsel hem de grafiksel olarak yapilabilmesine yardimcei olan
uluslararas: ¢evrelerce kabul edilmis, standart ve yaygin bir tanimlama dilidir.
Piyasada bu dili destekleyen gesitli yazilim araglari ve tiimlesik ortamlar bulun-
maktadir. UML hakkinda tanitic: bilgiler Ek-D de verilmektedir.
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Akis diyagramlan

En eski ve ©n yaygin program tasanim yéntem|lerinden biri akg diyagramlart
(flow chart) kullanmaktr., Gliniimiizde bir program ¢ok sayida moduiaen veya
i?rdaw‘]dan olustugundan, gok sayida akis diyagrami kullanmak Eerekebi]dir.

'Zun veya karmasik yordamlarda ic ice d X
diir. Hazirlan
bir miktar zo

: iyagramlar kullanmak da miimkiin-
an dxyagr;m]ar arasl gegisin saglanmasi ve tutarhihgin korunmas
rluk getirir. Sekil-6.5 bir akis diyagrami 6rnegi gstermektedir:

N

Sekil-6.5. Akis diyagrami yapilari.

Diger sekilsel gosterimler

Cesitli tasarim yéntemlerinde kullanilabilecek 'gdrsel anlatimlan ve diyagram-
lan ikiye ayirmak miimkiindiir. Bunlardan ilki olan ve duragan olarak nitelendi-
rilebilecek yapisal tasarim gosterim teknikleri iginde sunlar yer alabilir:

- Simf ve nesne diyagramlan

- Bilesen diyagramlar (component diagrams)

- Konuslandirma diyagramlari (deployment diagrams)

- Varlik-iligki diyagramlan (entity-relationship diagrams)

- Yapi diyagramlari (structure charts)

Dinamik olan davramigsal tasarim igin de asagidaki tekniklerinden biri kul-
lanilabilir: :

- Isleklik diyagramlar (activity diagrams)

- Isbirligi diyagramlan (collaboration diagrams)
- Veri akis diyagramlan (data flow diagrams)

- Karar tablolan ve diyagramlan (decision tables)
- Akis diyagramlan (flowcharts)
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Sozde kod (pseudo code) / %
Ardillik diyagramlar (sequence diagrams) \ o> e
Etkilesim diyagramlar (interaction diagrams) e

Durum gegis diyagramlari (state transition diagrams)
Durum diyagramlan (statechart diagrams)




