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Rendi icinde bir siireg uygulanarak geligtirilir. Bu siire¢ yine standart yazilim
gelistirme siirecine benzer ve dort asamadan olusur.

3 (@8.6.1. Coéziimieme .

Bilgisayar tabanl bir sistem genellikle elle yapilan isleri otomatik hale getirmek tizere
tasarlanir ye gelistirilir. Otomasyonun ne derece olacagi, isletmenlerin hangi diizeyde
devreye gérecegi__ sistemin girdi ve ¢iktilan sistem g6ziimlemesi sirasinda belirlenir.
Bugtziimleme sirasinda, sistemin kullanic) arayliz isterleri de belirlenir. Cézumleyici
bu amagcla sistemin amagclarini ve temel islevlerini tanimlar. Her amaca karsilik diisen
eylemleri ve bunlarin kullanici arayliziinden nasil baslatilacaklarini belirtir. Eylemler
sirasinda sistemin iginde bulunmasi gereken durumlari tamimlar. Kullanilacak denetim
avgitlaning ve diizenekleri, bu diizeneklerin sistem durumunu nasil etkileyecegini
agikea orfaya koyar. Kullaniciya sistem durumu hakkindaki bilgilerin nasil sunu-
lacagim, uyarilarin nasil yapilacagini belirtir,

.
Bu ¢oziimleme sonunda sistem belirtiminin arayiiz tantmlamasi ortaya ¢ikar. Arayiiz
sekillerini:n karmasiklig: ayni zamanda sistemin karmasiklik derecesini de ortaya
Kovar. Etk'(ileﬁm sirasinda kullanilan eylemlerin, komutlarin ve sistem durumlarimin
sayisi ne kadar ytiksekse kullanicinm hatirda tutmasi gereken bilgi miktari da o kadar
vitksek olacaktir. Bu nedenle sistemin genel tasarimi sirasinda arayiiziin en azindan 6n°>
tasarimina da yer verilmelidir. -
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Sistemin [arayiiz tasarimi sirasinda kullaniciya ne tiir arayiizler saglanacagi, giris ve
gikislarin hangi aygitlarla, ne sekilde yapilacag, hata ve uyan iletilerinin nasil veri-
lecegi be}irlenir. Ozel bir donanim ile arayiiz gergeklestirilecekse, donanim tasarimi
asamasinda gerekli galigma yapilmali, uygulama alanimn 6zelliklerine gére en uygun
giris.-’(;lki.:; aygitlan se¢ilmelidir. Yalmzca ekran, klavye ve isaret¢i aygitindan olusan
standart giri$!q:1k1$ ile denetlenen bir grafiksel kullanicr arayiizii bulunacaksa bunun
gerekli tasanimi yazilim gelistirme asamalarinda yapilmalidir. Grafiksel kullanic
araytiziinii gergeklestirmeden once bir ilkdrneZini (prototip veya 6n Uriin) yapmak ve
bunu kullanics ile gozden gegirmek her zaman bilyilk yarar saglar.

Kullanicjya dostca ve standart bir gériintim saglamak igin tiim uygulamalarin ayni
standart sablon iizerine oturtulmasi saglanmalidir. Birgok pencere ydnetim sistemi ile
calisan uygulamalarda, menii gubugu, ara¢ cubugu, gévde ve durum gubugu standart
olarak bulunmakta, bunlara ait ayarlar pencere sistemi tarafindan yapilmaktadir.

. !Qé_f_i_g_ Gergeklestirim '

Arayiiz lasarimi gesitli ¢izim araglaniyla yapilabilecegi gibi gerqel\:le:s,t_!r}n.lde kul-
lanilacak gelistirme araciyla da yapilabilir. Bu araglar, onceden geligtirilmis cesitli
grafikse] sablonlar, tuslar, mentiler ve daha pek gok grafik ne"sneler sgglayargk cok
hizli gelistirme olanag sunmaktadirlar. Ne yazik ki, yaygin olarak kullanilan pek cok
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gereg belirli bir pencere ydnetim sistemini desteklediginden taginabilirlik 6zelli gi son
derece zayiftir. Bu araglar aym zamanda otomatik olarak kod tiretirler. Ya aracin
sagladifi arayiiz tizerinden ya da dretilen kod igine elle yazarak yordamlarin
gerceklestirecekleri eylemler kodlanir, Bir arayiiz yazthminin pencere kismini gelis-
mis bir arag ile birkag saatte tamamlayip ¢alistirmak miimkiindiir. Ancak bu araytizii
gercek sistemle tiimlestirmek, tuslara basildi ginda veya meniilerden segimler yapildi-
ginda bir takini islemler ve denetimler yaptirmak, hatalara kars1 dayaniklilik saglamak
i¢in 6nemli miktarda kod yazilmas: gereklidir,

{3864 Test

——————
Arayliz testlerini ilkornek arayiiz testlerinden ayirmak gereklidir. Arayiiz ile beraber
yapilan islevsel testler aslinda tiim sistemin testi demektir. Zira, verilen komutlar,
eylemler aslinda sisteme bir giristir, sergilenen ¢iktilar da sistemin yaniti veya
¢ikisidir. Bu giris ve ¢ikislarin dogrulugu kullanici i¢in bir kabul testi sayilir.

Islevsel testler yaninda araylizlin guirblizItigti (robustness) mutlaka sinanmalidir. Kul-
lanicinin higbir zaman basmayacagi varsayilan tus kombinasyonlar hi¢ olmadik yerde
ortaya eikip tlim yazihmi ¢okertebilir. Ornegin, klavye {izerine konmus bir kitap
uygunsuz bir tus grubunu cahistirip arayiiziin kilitlenmesine neden olabilir. Sistemi |
bilmeyen bir kullanici uygunsuz bir menti segenegini kullanarak sistemin durumunu
degistirebilir. Iste bu gibi durumlarin denenmesi, mantikl senaryolarin diginda rast-
gele testler yapilmas, sistemi ¢okertmeye yonelik girisimlerde bulunulmasi aslinda
sistemin saglamligmin sinanmast igin gok 6nemlidir.

| (3.9._Gergek Zamanl Sistem Tasarimi
Prr——

Gergek zamanl sistemler, uygulama alaninin ve isterlerin tanimlanmasi, tasarim,
gelistirme, test, gecerleme ve galistirma agamalarinin herbirinde zaman unsurunun
tim yonleriyle dikkate alinmasi nedeniyle siradan gelistirmeden ayr1 bir yere sahip-
tirler. Uygulama yazilimlari kadar, kullanilan dilin, altyap: sistemi veya ara katmanin,
isletim sisteminin ve donammin uygun segilmesi zorunludur. Kaynaklardan [5], [7] ve
[10] bu konuda 6nemli temel bilgiler icermektedir.

9.1. Yapisal Ozellikler
dDs: er

Gergek zamanli sistemlerin yapisal 6zellikleri, donanim, isletim sistemi, ara katman
ve uygulama yazilimlarina iliskin gesitli teknik 6zellikleri kapsar. Donanim yeterli
islemci giictinil ve bellegi saglayabilecek yetenekte, ariza yapma olasihigi gok dils
ve yedekli olmalidir. Isletim sistemi, stireglerin donanimla etkilesim iginde old;
noktalarda hi¢bir kesmenin kagmasina izin vermemeli, oncelikli '
(pre-emptive) is siralamast yapabilmeli, esza $
de kargilikli dislama gibi ozellikler tasima
im
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dontistiiriilebilmesini saglayabilmeli, istenen hassasiyette zaman degerlerinin be‘lir.tij
lebilmesine olanak taniyabilmeli, kuvvetli tip kontrolii ile yiiriitme ani giivenligini

saglamahdir. Bunlara ek olarak, sistem gereksinimlerine gore asagidaki 6zelliklerin de
bulunmas: arzu edilir:

~ AB.91.1. Mimari
s
Sistemin dogasina ve iletisim gereksinimlerine bagh olarak, siki bagh veya gevsek
bagh bilgisayar sistemleri kullanilabilmektedir. Her iki durumda da, ¢ok miktarda
girig/cikis islemi ile farkl) dugtmler tizerinde bilgi isleme gerektiren gergek zamanl
sistemleri tasarlayip gelistirmek oldukga giigtiir. Bir kisim uygulamalar merkezi
sistemler gerektirirken bazilari i¢in gevsek bagli sistemler daha uygun olmaktadir.

] 16.9.1.2. Ozkaynak Gereksinimleri
G-l !

Gergek zamanli bir sistem tasarlanirken 6zkaynak gereksinimlerinin 6nceden iyi
kestirilmesi gereklidir. Aksi halde, olagan disi kiigiik bir durumda dahi, belirlenen
zaman kisitlamalarini karsilamak miimkiin olmayabilir. Verilen zaman kisitlamalari
icinde gerekli islemlerin bitirilmesinin garanti edilebilmesi igin bilgi isleme hizinin ve
bilgi miktarinin birlikte degerlendirilmesi gerekir. Bu degerlendirme cesitli ¢cOzlimsel
ya da istatistiksel bilgilere dayanan 6n kestirimlerle yapilabilecegi gibi, ¢alisma
strasinda dinamik olarak da hesaplanabilir. Bu sekilde tahsis edilen ézkaynaklarin
yetersiz kalmasi durumunda ilgili hata kotarma diizenekleri devreye girmelidir. [ster-
ler belirlenirken gesitli ekyiiklerin (overhead) de g6z 6niine alinmas) gereklidir.

Ozkaynaklarin istenildigi anda elde edilebilmesi (availability) gergek zamanhhgin en
onemli geregidir. Dinamik is siralamasi kullanildiginda periyodik olmayan ya da yeni
yaratilan grevlerin &zkaynak paylasiminin da o anki gereksinime gére yapilmasi
zorunlulugu vardir. Bu sekilde bir gérevin bir 6zkaynaga gerek duymas; durumunda,
onceligine uygun olarak ona o 6zkaynak verilebilir.

- Ozkaynaklarin mutlaka atanabilmesini sa
. sistemleri gesitli garanti dtizenekleri kullan
- ler onlardan daha kritik olan gorevlerin ¢al

glayabilmek icin gercek zamanl isletim
irlar. Boylelikle daha az kritik olan gorey-
1smalarmni aksatmamis olurlar. '

- CoBu bilgisayar sisteminde dzkaynaklar tamamen isletim sistemi tarafindan yoneti-
- lirler. Degisim hizina bagl (rate-monotone) is siralamasi yontemi buna bir Grnektir.

Halen kullanilan birgok sistemde ise uygulania yazilimi bu yénetimden sorumludur.
- Dinamik gergek zamanl sistemlerde ise tasarl'ma_'_l_;agh_:g_l_al_:alg,-.-.y(inmim,.'i_sfeti.rn’fé}i_s_te i
denetiminde uygulamaya verilebilir, Uygulama yazilimi gegitli anlamsal (semantic)
C enekler kullanarak gereksinim|eri ve kisitlamalar beli inlary '




