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¢ozlimleme ve tasarm, ashnda isterlerin

Yazihm miihendisligi ana asamalanindan
1esi icin bir altyap saglar. Coziimleme

bilgisayarin anlayabilecegi sekle doniisturiln
ve tasanim, | dilsiincelerin makinelerin anlayabilecegi hale getirilmesine yardimci
olurken, gerceklestivim asamasinda, tasarim, programlama diline doniistiirtilir.
en gérevleri ona tamtabilmek icin prog-ramlama dilleri

Bilgisayara yaptirilmasi isten
kullanilir; yazilan kaynak kod daha sonra bilgisayar mimarisine uygun makine kod-
{izerinde kosturulur-lar.

larina donistiiriilerek uygun bir merkezi islem birimi
olw AT R . . sy et -
Gergeklestirim agamasi sonunda, yiiritiilebilir kod veya dinamik kiitiiphane sek-linde

; vazilim birimleri elde edilir. Pek cok yerde bu birimlere program denmektedir.

|
Bubsliimde, gergeklestirim, yani kodlama asamasiin genel dzellikleri tizerinde duru-
lirli bir dilde nasil kod yazilacag: ve

i lacak. kodlama bicimlerine deginilecek, fakat be
£ e sekilde derleme ve baglama yapilacagi anlatilmayacakur.

ceklestirim asamasinda, tasarim, bir gelistirme ortami

y | .
Sekil-7.1 de yeri gosterilen ger
a da makine koduna dontistirtlerek

§ Gzerinde Onee programlama diline ve sonr
. ylritillebilir kod (executable) olusturulur.
R |
P |
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{ ’f._l,__Programlama Dilleri

-

Yazilim m thendisliginin diger eyreleri ne kadar nitelikli olursa olsun, gergeklestirim,
yani kodlama evresinde kullanilan programlama dili ve kodlama bigimi son iirtinin

hem niteligini hem de bakim ozelligini etkiler. Ayrica kodlayicilarin verimliligini de & ¢

etkileyen programlama dil; segimi genel basariyi artirabilmek icin 6zel bir 6nem

gerektirir. Secilen programlama dili, gelistirme ortamu ve kodlayici personelin dene-

yimi, siire¢ sonunda ortaya ¢ikan yazilim tiriintiniin genel niteligini ok biiyiik olciide:
etkiler. Dolayisiyla, programlama dillerinin tarihgesine kisaca deginmekte yarar -

vardr [5][11].

A %.1.1. Dillerin Tarihcesi

——

1960°larda yapisal programlama yOntemi ortaya ¢ikti. Bu yontemi destekleyen prog- -

ramlama dilleri ile nispeten karmagik ve bilyiik programlar yazabilmek miimkiin

olmaktayd. Fakat yine de projeler belirli boyutlar astiginda yapisal programlama
yontemi da yetersiz kalmakta ve projelerin denetimi zorlasmaktayd. Yapisal prog-

ramlama teknikleri ile yapilmis birgok proje artik bu yntemin yetersiz kaldig bir nok-
taya gelinmisti.

Programciliga yaklagimlar bilgisayarin icadindan bu yana pek ¢ok kereler degisiklige
ugramistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri gittikge karmagiklasan program istek-

lerine cevap verebilmektir, i1k bilgisayar programlari Assembly dili ile yazilmaktayd.
Program boyutlar biiyiidiikce daha da iist diizey diller ortaya gikti. Yaygin olarak kul-
lanilan ilk dst diizey programlama dili FORTRAN dir (Formula Translator). Ancak

gesitli eksiklik ve kisitlamalar nedeniyle FORTRAN ile acik, anlasilmas: kolay, uzun ."

ve kapsamli programlar yazmak zordu.

Cesitli gereksinimler nedeniyle bilgisayar programlama tekniklerine 1980’ lerde veni
bir yaklagim daha eklenmistir. Giiniimiizde ¢ok yaygm olan bu yazilim gelistirme
teknigine Nesneye Yonelik Coziimleme ve Tasarmm (Object-Oriented Analysis and
Design) ve bunun sonucunda ortaya gikan programlama yontemine de Nesneye Yone-
lik Programlama (Object Oriented Programming) ad1 verilmistir, Bu yontem bagarh

bir proje yaratabilmek icin kodlayiciya yapisal programlamanin yaninda yeni bir yol
gostermektedir.

1980lerin yaygin yiiksek diizey dillerinden biri olan C programlama dili, etkinligi,
programlama kuvveti ve kullanim kolayliklar ile taninmaktadir. C++ ise C’nin nes-
neye yonelik uyarlamasidir. C’nin yeteneklerini lagimasi yaninda nesneye yoénelimi de
desteklemesi bu dili benzerleri iginde en yaygin ve 6nemli hale getirmektedir. Ancak,
C++"1 yalnizca yapisal bir dil olarak kullanmaya ¢alismanin otoyolda birinci vitesle
ara¢ kullanmaya benzedigi de kabul edilmelidir. Giintimiizde de ¢ok yeni sayilabi-
lecek, fakat ¢ok yaygin bir dil olan JAV A daha gok Internet uygulamalar ve tasinabilir
programlama igin ideal olarak gériilmektedir. Bunlarin yaninda tasinabilirligi ve
uyumlulugu saglamak tizere HTML, XML gibi yapisal diller ve cesitli ¢zel amagl
toplu is tanimlama dilleri de yaygmn bir sekilde kullaniimaktadir,
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- 4412 Dillerin Gelisimi
T Bileisas i itli vielerinde kullanilmis olan
Bilgisayarin icadindan bu yana cesitli yazilim gelistirme projelerinde Kulianiimis oiz
» 4 P . i e O F i ana nesil
Ylzlerce programlama dili bulunmaktadir. Tarihgesine gére bu diller bes ana nesil
iginde toplanabilirler. Sekil-7.2 de bir zaman ¢izgisi tizerinde gosterilen dillerin
gelisimini simdi kisaca inceleyelim:

”~

1 5.Nesil — Yeni diller -

4.Nesil - Diger diller

4.Nesil — Sorgulama, kod tiretme, tiiretme diller

3.Nesil — Nesneye yonelik diller

| 3.Nesil — Ozel amach diller

| 3.Mesil - Genel amach diller

T
I
I
|
I
1

| 1s60 1870 1980 1990 2000

| Sekil-7.2. Programlama dillerinin gelisimi.

14121, Birinci Nesil Diller

Ik ortaya gikan programlama dilleri makine diizeyinde kodlamaya, yani 1 ve 0’lardan
olusan say1 gruplarina dayanmaktadir. Daha sonralari Assembly denen insanlarin daha
rahat okuyabilecegi ilk dil ortaya ¢ikmistir. Komut ve islenen birimden olusan kisa
ifadeler halinde olan Assembly dili bilgisayarlarm merkezi islem birimlerinin her tiirdl
icin ayri l'ayn olabilirler.
A1.1.2.2. ikinci Nesil Diller

Bu deler]' 1950’lerden sonra gelistirilmeye baslanmis, 1960’ larin sonunda ortaya ¢ikan
modern dillerin temelini olusturmuslardir. Ikinci nesil diller zengin Kitiiphaneleri,
genis kullanim alanlan ile oldukga yaygm hale gelmislerdir. Bu diller arasmda
FORTRAN, COBOL, ALGOL ve BASIC sayilabilir. Bunlar arasinda, FORTRAN,
kirk yllalyakm bir stiredir dzellikle matematik agirlikli kilttiphaneleri nedeniyle prob-

It?m ¢ozme alaninda agirhikli olarak- kullaniimaktadir. FORTRAN-66 ilk standart’ .
strlim iken FORTRAN-77 standart siiriim (ANSI) olmustur.

COBOL, ticari alanlarda veri isleme amagh olarak kullamilan belirli standartlara sahip
bir dil haline gelmistir.

Papatya ayincilik Egitim




236

Yazilim MUhendisligi - M Erhan SARIDOGAN

*‘\LGOL. (IIQUHCIHI IICS” dillere ﬁ['IC'['ll"L'Ik Qd{;‘ﬂ zcngin V(‘.'i'i tipicri ve y()rdgjm;\;;[] yap:[arg
sahip bir dildir. Avrupa’da ¢zellikle akademik gevrelerde yaygin bir sekilde kul
laniimis ancak Amerika Birlesik Devletleri’nde pek kabul gérmemistir. ALGOL-60
ve ALGOL-68 siirtimleri ile daha glclt hale getirilmistir,

BASIC, 6zellikle kisisel bilgisayarlarda kolay programlama olanag saglamistrr.
Ancak, cok cesitli siiriimleri nedeniyle fazla standart hale gelmemistir. Giiniimiizde ise

budilin grafiksel g8sterim amagli yeni bir siiriimi VISUAL BASIC adiyla halen kulla-
nilmaktadir.

M.1.23. Ugiincii Nesil Diller

Bu nesil diller genellikle modern ve yapisal diller olarak adlandirilir ve ti¢ temel
bdliime ayrilirlar. '

* Genel amach yiiksek diizey diller
Genel amagli ilk dil olarak ALGOL gériilmektedir. Bundan sonra onu model
olarak alan PL/1, PASCAL, MODULA-2, C ve ADA izlemistir. Bu diller.
mihendislik, bilim, gémiilii sistemler ve kontrol sistemleri gelistirilmesinde
yayginlkla kullanilmaktadir.

PL/1, gelismis veri yapilar, cokgorevlilik destedi, karmasik giris/cikis islem-
leri ve listeleme iglevleri i¢in genis uygulama alanina sahiptir. Bu dilden daha
sonralari, PL/C isimli egitim amagli, PL/M isimli mikroislemcilerde kullamm
amagh ve PL/S isimli sistem programlama amagh alt diller titretilmistir.

PASCAL daha ¢ok modern teknikleri 6gretmek amaciyla 1970’lerin basinda
gelistirilmistir. Ancak, ortaya ¢iktiktan sonra olduk¢a genig bir uygulama alani
bulmustur,

MODULA-2 dili PASCAL’1n gelismis bir hahi olarak ADA dilinin bir alterna-
tifini olugturmustur. Bilgi gizleme, gii¢li yapilar, kuvvetli tip kontrolit ve soyut-
lama ozelliklerine ragmen giintimiizde kullamm alani neredeyse kalmamstir.

C programlama dili ashnda igletim sistemleri i¢in gelistirilmistir. Unlii Unix
isletim sistemi de C ile gelistirilmistir. Glintimiizde de en yaygin ve en gliglii
diller arasindadir.

ADA, Amerikan Savunma Bakanlifi’'nin yazilim krizine ¢dziim olmasi
amaciyla gémiilii gercek-zamanli sistemler igin gelistirilmistir. PASCAL diline
benzer yapilar yaninda, paketler, kaliplar, paralel gorevcikler (task), kes.me
kotarma ve hata yakalama yapilan gibi 6zellikleriyle glinlimiizde c'jze[hlfle
savunma alanminda yaygin ve etkin bir sekilde kullanilmaktadir. ADA-83 ilk
standart iken ADA-95 ile nesneye yonelim 6zellikleri de eklenmis, ADA-2005

ile 6zellikleri genisletilmistir.
« Nesneye yonelik yiiksek diizey diller

Nesneye yonelik ¢oziimleme ve tasarimi desteklemek tzere geli:stir_ilm'is dil-
lerin sayisi ¢ok artmigti. Ancak iglerinden yalnizca C++, Objective-C,

Bolim 7
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_ e el el wers Rmalile 8iiel JAVA dilleri
INA Al IFFEL. ])1\‘\L’\] (]]L‘I‘.‘”L'\L_ YOnt lik slirtimti),
SMALLTALK, EIFL + ve JAVA glintim(ziin en

uvgulama alam bulmuslardir. Bunlardan da CH : :
2y f tanimlamalari, kap-

vavein dilleri arasindadir. Bu dillerin ortak 6zellikleri sinif 1 =)
sama ve kahtun ile gesitli nesneye yonelim ozelliklerini dcﬁtcf-;']ClTl{:l(.'fIO!T-
Giintimiizde en yaygin olarak kullamilan dillerin baginda C++ ve JAVA L’d”"«!’
tedir. C‘--‘-‘kn i!-sn'.mlngi'r ve yayginligr her zaman gecerli iken JAVA dpﬂ;fnr-.
yiirlitme anindaki basarim yetersizlikleri halen birgok uygulama alaninda kabul

edilemez durumdadir.

+ Ozel ama(;!h diller 3
Ozel amagf; diller, belirli bir uygulama tipi i¢in tasarlanmig, alisiimisin disinda
yapilara ve sozdizimlerine sahiptirler. Bu tiir diller dar bir uygulama alanina
sahiptirler.| Ancak, belirli bir uygulama tipinin gereksinimlerini karsilamak
tizere gelistirildiklerinden, isterleri tasarima ve tasarimi koda doniistiirme
islemi daha basarili olmaktadir. En 6nemli diller arasinda LISP, PROLOG ve
APL sayilabilir.

LISP, simge ve listelerle ardistk bilgi isleme saglamaktadir. Ozellikle yapay
zeka uygulamalarinda, agag yapilari yardimiyla problem ¢ozme amacls olarak
kullanilir. Ozyineleme (recursion) teknigi ile uzman sistemlerin ve bu sistemler
igin derie}!icilerin gelistirilmesinde kullamlir. LISP, bilgi tabanh (knowledge-
based) sistemlerin gelistirilmesi icin gerekli olan kurallari, gercekleri ve

iliskileri tanimlama islerini oldukca kolay hale getirmektedir.
PROLOG] uzman sistemlerin gelistirilmesinde dnemli yeri olan bir dildir. Dil

icinde bilgi tabanli sistemler igin gerekli olan kural, gergek ve ¢ikarim tanimla-
malari yaninda standart veri yapilari da bulunmaktadr.

APL, dizﬂ_‘ler ve vektorlerle islem yapmak i¢in iyi bir gerceklestirim aracidir.
Matematiksel problemlerin ¢oziimlerinde bir miktar kullanim yeri bulmustur.

A4.12.4. Dﬁlrdijnc(j Nesil Diller

AN
Yazilim gelistirme tarihi boyunca programlama dillerinde hep olabildigince ¢ok bilgi
ve islemi kapsayarak birbirinden soyutlamak amaclanmistir. Birinci nesil diller ma-
kine komutlzirl diizeyinde iken, ikinci ve ti¢lincti nesil dillerle gergek anlamda bilgisa-
yar program’ar; olusturmak olasi hale gelmistir. Dordiincii nesil dillerle de bu soyut-
lama, ozellikle veri soyutlamasi daha da yiikselmistir.

D('ir.d'UncU nesil diller, yordamsal olan ve olmayan yapilan birlestirici 6zelliklere
sahiptirler. Daha agik bir deyisle, kodlayici, kosullar ve onlara karsilik diisen yor-

damsal eerF]eri tanmimlamakta, aym zamanda da bu islemin sonucunu bir bagka yor-

damsal ayrinti iginde kullanabilmektedir. Bu nesil dilleri birkag grupta incelemek
mimkiindiir:

* Sorgulama dilleri

‘\f’eritab 1 yOnetimi ¢ok genis bir uygulama alaninda kullanilmaktadir. Ozel-
likle veri tabanlarina erismek, sorgulama ve raporlama yapmak tizere ¢esitli

Papatya Yayincilik Egitim
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diller gelistirilmisti. DBASE I11/1V, CLIPPER, DELPHI PARADOX bu diller
arasinda sayilabilir. Bazi sorgulama dilleri de kullanicinin var olan veri taban-
lar1 tizerinde islem yapabilmesini saglarlar. SQL (Structured Query Language)
eén yaygin olan dillerden biridir. Bazi diller de Ingilizce konusma diline gok
yaklasmislardir.

Kod iireticiler

Cogu zaman program kodunu olugturmak iizere iiciincti nesil bir dili kullanarak
uzun satirlar yazmak gerekebilir. Kod tireticiler, kullanicinin daha iist diizey
yapi ve anahtar sozciiklerle daha az miktarda kod yazarak sézdizimi tam dogru

olan ti¢tincti nesil bir dilde kod tiretilmesini saglarlar. Giiniimiizde yaygin bir

sekilde kullamlan bilgisayar destekli yazilim miihendisligi (Computer Aided
Software Engineering - CASE) araglarn (UML, STP, SDL, MDA araglari gibi).
grafik tabanl kullanic: arayiizii gelistirme araglari, is diinyasi icin cesitli araglar
C, C++, ADA gibi dillerde kod tiretmektedirler. Uretilen bu kod uygun bir der-
leyiciden gegirilerek yiiriitiilebilir kod elde edilmektedir.

Tiiretme diller

Ozellikle belirli alanlarin sorunlarim daha kolay ve etkin bir sekilde ¢ozebilmek
i¢in bazi dillere eklemeler ve uzantilar yapilarak yeni diller tiiretilmektedir. Bu
dillerin kullammi, diger diller gibi olmakta, ancak bir onigleyici (preprocessor)
kullanilarak yeni dilde yazilan kodun daha standart bir dildeki kod haline
dontstirtilmesi, sonra da bu tretilen kodun standart bir derleyici ile derlenip
yuritilebilir kod tretilmesi ilkesine dayanir. Bu sekilde, normal dillerde bulun-
mayan bir¢ok 6zellik, dilin yapilari arasina sokularak kodlayicilara daha genis
islevleri olan yeni diller sunulmaktadir. Ornegin, “Real-Time C++ (RTC++),
C++ diline bir uzanti olarak gercek zamanlilif: desteklemektedir. *“Mentat”,
yine C++ diline uzant: olarak paralel ve dagitik programlama olanagi sunmak-
tadir. ADA++, ADA-83 diline nesneye yonelim ve simif kavrami getirmektedir.
Bu tiir diller, gercek uygulamalarda ve piyasada fazla yaygin olmamakla
beraber, arastirma ve akademik ¢alismalarda kullamlmaktadir.

Diger diller

Karar destek, prototipleme ve belirtim gibi gesitli amaglara hizmet diller de
bulunmaktadir. Arayiiz belirtim (CORBA-IDL), toplu is tanimlama (script,
batch file) gibi islevleri yerine getirmede kullamlan diller oldugu gibi kisisel
bilgisayarlarda yaygin bir sekilde kullanilan galisma tablolan, veritaban
sistemleri de ayn diller kullanmaktadirlar, SGML (Standard Generalised
Markup Language) ve onun daha basitlestirilmis bir altkiimesi olan XML
(Extensible Markup Language) daha gok Internet diinyasinda kullanilan HTML
(Hypertext Markup Language) igin bir standart getirmek {izere tanunlanmugtir,
Bu diller insanlarin okuyabilecegi tiirdeki verileri bigimlendirilmig bir sekle
getirmek i¢in kullamlir. XML yalnizca metin tabanh verileri diizenlemek ve
saklamak igin etkin bir dildir. Onun disinda, makinenin okuyabilecegi veriler
(6rnegin kayan nokta sayilar) ve matematiksel hesaplamalar i¢in kullaniimaz.
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5. Besinci Nesil Diller

Uelecede hilkmedecek bu son nesil diller ¢esitli arastirmalar halindedirler. Yirt :
mekte olan bu arastirmalanin sonuglari heniiz yayginlasmamistir. Bu tur diller yen
olusumlan kapsayacaklardir, Ornegin, nesneye yonelik programlamadan sonra
gelisen yeni bir yaklasim da komuya yonelik (subject-oriented) programlamadir. Yeni

S USSR BVt MO 7ol I [ R
programlama dilleri, daha fazla kapsama yaratacak, belki de bizi ardigik diiglinmekten

Kurtaracaktir.




