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asinda ortaya gikar. Son zamanlarda bilgisayar donanimlari ¢ok gelismis olsa
a makine kodunun hizl ¢aliymasi, mimariyi iyi kullanmas:, bellek kullanmin:
etkin yapmasi dzellikle gercek zamanl; sistemler igin arzu edilen 6zellikler-
dendir. Derleyiciler kaynak kodu ¢6ziimlemeden 6nce ne kadar iyt denetlerler
ve tretilen makine kodunu ne kadar iyilestirirlerse o kadar basarili sayilirlar.

Tasmabilirlik

Bir programlama dili ile vazilan kaynak kodun degisik derleyicilerle, isletim
sisteminin yeni stirimlieriyle ve hatta baska makineler iizerinde sorunsuzca
¢alismasi arzu edilir. Ancak ne yazik ki, bircok derleyici tireticisi genel basarimi
arurmak ugruna bazi 6zel yapilar, bildirimler ve hatta anahtar sozciikler kul-
lanabilmektedirler. Ote yandan, isletim sistemine dzgii alt diizey cagrilann
kaynak kod ile ¢ok i¢ ige kullanilmas: ile tasinabilirlik &zelligi azalabilir.
Gergekten tasinabilir bir dil ile yazilmis kaynak kodlarin, paket yazihmlarm
bagka yazilimlan gelistirirken tekrar kullanimi miimkiin olabilir. Bu da ancak
belirli standartlara sahip dillerin kullanilmasiyla gerceklesebilir. Bu standartlar
genellikle ISO (International Standardization Organization), ANSI (American
National Standardization Institute) ve OMG (Object Management Group)
tarafindan saglanmaktadir.

Gelistirme araclan

Bir programlama dilinin en 6zelliklerinden biri gelistirme sirasinda kodlayiciya
sundugu hizmetlerle de 6lciiliir. Gelistirme araclarinin varhigi aslinda derleyici
treticisi olan firmaya baglidir. Destegi az bir dilin etkinliginin yiiksek olmasim
beklemek dogru olmaz. O nedenle, programlama dili se¢iminde, gelistirme
ortami (tiimlesik veya komut seklinde), hata bulma ve ayiklama gerecleri, kodu
yazarken renk kodlanyla yardim veren metin diizenleyiciler, kodu bigimlen-
diren geregler, genis kiitiiphaneler, Ornekler,-capraz derleyiciler, ters miihen-
dislik geregleri dikkate alinmalidir.

Bakim

Yazihm bakimimin kolay olmasindaki en bllyiik etkenlerden biri, esnek bir
tasanimin yaninda, kaynak kodun niteligidir. Kod. okunabilir, anlasilabilir ve
yeni tasarima gore rahatga uyarlanabilir olmalidir. Anlagilabilirligi artiran dilin
onemli ozellikleri arasinda da veri tiplerinin tammi ve degisken bildirimi,
tanimlayicilarin ve degisken isimlerinin uzunluklari, etiketleme dzellikleri.
okunabilir konusma diline yakin sekilde diizenleme say1labilir.

Tip kontrolii

Programlamanin temelinde veri isleme yatar. Veriler de bilgisayar donaniminn
kullandig1 temel tipler (karakter, tamsayl ve kayan nokta sayisi) haline
donustiiriilerek kullanilirlar, Bunun yaninda, kodlama sirasinda kolaylik
saglamak ve gtivenilirligi artirmak tizere alt tipler yaratihir; kodlamada bu
tiplerden Uretilen sabitler ve degiskenler kullanihr. Programlama dilinin tip
kontrolii yapma yetenegi gitvenilir yazihm gelistirme igin son derece gerekli bir
ozelliktir. Ciink{i, insanlar hata yapmaya egilimlidirler. Elle yazilan kodlar tip
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Kontrolti zayif bir derleyicinin denetiminden gegip bazi durumlarda galigsa bile
genelde ¢okmeye mahkumdurlar. Ornegin, C dilinde char ile int tipindeki
degiskenleri birbirinin yerine kullanmak miimkiindiir. Oysa, birincisine yapilan
dort sekizli igin en bilyitk deger olan 255°ten biiylik bir say1 atanmasi duru-
munda, derleyicinin herhangi bir hata vermemesine ragmen yiirtitime sirasinda
hata meydana gelir. Ancak, kuvvetli tip kontroliine sahip bir dil ve derleyici ile
bu tiresneklik ortadan kaldinlir ve derleme aninda yapilan kontroller nedeniyle
yurlitme aninda hatali ¢alisma olasihigi ¢ok azahr.

* Denetim yapilan
Tim programlama dilleri kodlayiciya ardisik komutlardan, kosul testine gore
dallanmalardan ve tekrarlardan olusan mantiksal yapilar sunarlar. Klasik dil-
lerin bazjlarinda hata yakalama diizenekleri, paralel programlama yapilar,
zaman denetimli yapilar bulunmaktadir. Bunlarin yaninda, dagitik program-
lamayi ve gercek zamanhhg kendi yapilar ile destekleyen diller de bulunmak-
tadur. ‘

E l
§ (132 Ne{sneye Yénelik Dillerin Ozellikleri

Alt gruplar !i(;in tanimlanabilen zelliklerden nesneye vonelik diller icin kullamlan

avirt edici 6zellikler sunlardir:

> Modﬁfer' ik: Yazilim, kendi lizerinde islemler yapilmasina izin veren basit ve
tutarli arayiizlere sahip ayri modiiller halinde gelistirilir.

© Veri 50)!1!;1!57?::& (abstraction): Nesneler hem verileri hem de onlar tizerindeki
islemleri kapsayan soyut veri tipleri seklinde tammlanirlar.

* Otomatik bellek yonetimi: Sistem 6zkaynaklarin kullanan nesneler isleri bi-
tince on*an otomatik olarak serbest birakirlar.

» Suuflar: Sinif, kendisinden nesnelerin yaratlan, fakat dier basit tiplerden
olmayan tzel yapida bir tiptir.

» Kalitm (inheritance): Bir sinif, temel sinifin veri ve islemlerinin bir kismini ya
da tamamini devralarak tiiretilir. Bu tliretimi ¢coklu ve tekrarlanan bir sekilde
yapmak miimkiind(ir.

* Coksekillilik (polymorphism): Bir nesne, yiiriitme aninda, ¢esitli simflardan
yaratilmis baska nesneleri isaret edebilir, yiir{itme aninda dinamik olarak baska

nesnelere baglanabilir.

Bitiin kosullar1 karsilayan dillere nesneye yonelik, yalmzca ilk dérdiint karsilayan
dillere ise nesneye dayal adi verilmektedir. Nesneye yonelik dillere drnek SMALL-
TALK, C+4, JAVA, nesneye dayali dillere 6rnek olarak da C, PASCAL ve ADA veri-

lebilir.

4#,1.3.3. Gergek Zamanh Dillerin Ozellikleri

Zamansall{gin kisitlama derecesine gore gergek zamanl sistemlerin gelistiriimesinde
herhangi bir programlama dilinin kullanimi miimkiin olabilir. Ancak, gdrev kritik olan
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ve siki gergek zamanlihik gerektiren sistemler igin uygun 6zellikler tagiyan program- 48
lama dillerinin kullamimas: daha yararlidir. Bu ézellikler yetenekli ve esnek dillerle ¢
Karsilanabilse de kodlayicinin son derece dikkatli olmas: ve ne yaptigim ok iyi bil
mesi gereklidir. Simdi bu dzellikleri kisaca gorelim:;

Kuvvetli tip kontrolii (strong typing) yazilimi gegersiz verilerden korumak i¢in
derece gerekli bir dzelliktir. Derleme ve yiiriitme aninda yapilan tip kontroliiile "
tasanim sirasinda beklenen veri buytiklukleri, tipleri ve sinirlar denetim altinda A
tutulur. Gegersiz verilerin isleme girmesinin istenmemesi durumunda hata -
uretilir ve bu hatalanin uygun sekilde diizeltilmesi beklenir. Ozellikle derleme
aninda yapilan tip kontrolii ile yiiritme sirasinda ortaya ¢ikabilecek pek ¢ok i
hatanin 6nceden tespit edilerek onlem alinmasi saglanabilir.
Dinamik bellek yonetimi kisith bellege sahip sistemlerde, bilgi girigine gore :
bellek atamasi ve temizlemesi yapmak tizere gereklidir. Dil tarafindan etkinbir ~ §&
bellek y&netimi ve atik toplama desteklenmelidir. Eger, bellek yonetimi icin 2
gerekli islemlere yiirlitme aninda islemci zamani ayrilmasi istenmiyorsa, § =
ilklendirme sirasinda yeterli miktarda bellek ayrilarak daha etkin ¢ahsma
saglanabilir. .
* Parametre gecirme teknikleri yeteri kadar hizh yapilmalidir. Ornegin, deger ile
gecirme (pass-by-value) tekniginde, yordam c¢agrisi sirasinda nesne veya
\ degiskenin tiimii y1gina kopyalanir. Bazi dillerde bu islem kodlayiciya saydam £
olmasina ragmen bagarimi arttirir. Basarim bakimindan etkileyici rol oynayan :
ve ¢ok defa gagrilan bu tiir yordamlarda adres ya da isaret¢i gegirme teknikleri
veya evrensel degisken kullanimi tercih edilmelidir.

* Hata yakalama ve kotarma (exception handling) yazihmin biitiinliiguni boz- g
madan yiiriitme sirasinda meydana gelebilecek hatalarin yakalanmasi ve duru- B
mun diizeltilmesi islemidir. Bazi1 yazilimlarda veri hatasi sonucu toplam ¢okme B
pek onemli olmazken, siirekli ¢alismasi gerekli yazilimlarda olusan hatalan
yakalamali ve tamamen ¢tkmeden gerekli ¢nlemi almahdir. Bu diizenek
yardimi ile yazilimlar hataya dayanikh olarak gelistirilebilirler.

«  Soyut veri tiirleri yardimiyla veriler ve islevler beraberce kapsanarak bir
degisken tizerindeki islemin diger degiskeni etkilememesi saglanir.

* Modiiler yapryi destekleme oOzelligi ile gelistirme sirasinda kolayhk

saglanirken daha 6nce gelistirilmis ve denenmis modiillerin tekrar kullanimi
miimkiin olur.

* Zaman belirtimi olanagi ile daha saglam zaman yapilarim (kesin olarak belirli

bir siire bekleme, belirli bir saatte uyanma gibi) kodlama sirasinda olusturmak
miimkiindiir. '

e

ot

Kolay okunabilirlik, yazilan kodun insan anlayisina en yakin sekilde gosteri-
lebilmesidir.

taginabilirlik ve genisleme yetenegi de diger Snemli 6zellikler arasindadir.




SAN

e

243

Yaziim Gergeklestinmi

4%.1.4. Dil Secimi

Belirli bir proje icin programlama dilinin segimi genel basar igin bilytik tnem tasi-
maktadir. Yeni ve bagimsiz olarak baslayan, bu sekilde de devam eden pipjEicIoe o
segimi genellikle gereksinimlere gére belirlenir. Ancak, bazi durmimlarda miister
tarafihdan belirli bir dilin kullanim zorunlu tutulabilir; ya da bagka teknik neden AL
dolays belirli bir dilin kullanilmas: gerekebilir. Omegin, dnceki yazihmlaria DA
luk icin COBOL dili zorunlu tutulabilir. Halen, birgok savunma amagli projede ADA
dili zorunlu tutulmaktadir.

Dil séc;imi yapilirken asagida belirtilen ilkelerin dikkate alinmasinda yarar vardir:

* Genel uygulama alanimin gereksinimleri géz &niinde tutulmahdir. Ozellikle
gorev kritik ve askeri alanlarda sistem gitvenilirligini zedelemeyecek diller kul-
lanilmahidir. '

* Yazilimmn kullamlacag: bilgisayar ortami, donanimin ve isletim sisteminin‘
ozellikleri dikkate alinmahidur. - '

« Sicilecek dilin yetenekleri algoritmik ve islemsel karmagikiik derecesini
karsilayabilir olmalidir.

. Blasarnn gereksinimleri, dilin diger dzelliklerinden daha fazla Gnem tasiyabilir.
ok yetenekli bir dil olmasina ragmen yeterli hiza sahip olmayan bir dil
silstemin de basarisiz olimasina yol agabilir.

* Veri vapilarinin zellikleri ve karmasiklik dereceleri segilecek dilin yetenekleri
arasinda olmalidir. Aksi takdirde yeterli yazihm niteligi ve basanim elde edile-
mez.

* Yazilim gelistirme personelinin bilgi diizeyi segilecek dil igin Gnemli bir et-

Kendir. Yeni bir dili tgrenip deneyim kazanincaya kadar gececek siirede iyi
t_llilinen bir dilde gelistirme yapmak daha iyi sonug verebilir.

- ii}fi bir derleyicinin ve gelistirme ortaminin varhig: verimliligi arttirabilmek igin

ikkate alinmalidir.

* Segilecek dil, yazilimin bakim agamasinda son derece nemli olan okunabilirlik
ve anlasilabilirlik 6zelliklerini desteklemelidir.

44.15._Dillerin Uygulama Alanlari

UZL}D yillardir en gii¢lii ve en yaygin diller arasinda C dili gosterilmektedir. Sistem
yazjlimlarinda (isletim sistemi, ara katman, aygt siiriicii gibi) tercih edilen C'nin nes-
neye yonelik uyarlamasi olan C++ da onun kullamldig: pek ¢ok alandayaygin olarak
kullamlmaktadir. ' ;

Egitim dili olarak yaratilmig PASCAL ile birlikte, géirsel programlama dilleri olan
Visual BASIC, Visual C++, DELPHI dibi diller 6zellikle PC diinyasinda yaygm
olarak kullaniimaktadirlar. :

ADA (83 ve 95), C, MODULA-2 gercek zamanli sistemlerde, COBOL, LINK: is diin-
yasi yazilimlarinda, FORTRAN bazi mithendislik uygulamalarinda, PROLOG, LISP

Papatya Yayincilik Egitim
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.\\?{:{ay Z‘e“ uyg}llﬂ}lmila” Ve uzman sistemlerde daha fazla tercih edilmektedirler,
“ e:?ne'\.rt yonelik ¢6ziimleme ve tasarim kullanrimasi durumunda. SMALLTALK.
Objective-C, C+.+ ve JAVA 6n plana ¢ikmaktadir. Giiniimiizde gittikce yayginlasan
JAVA Ozellikle Internet uygulamalarinda ve egitim merkezleringc kul]aﬁn}nvaktad:r.
ADA dili halen A.B.D. ve Ingiltere tarafindan savas sistemlerinin kritik kisimlarinm
gelistirilmesinde zorunlu tutulmaktadir.

Bu deneyimlere gire, bazen bir bilgis

ayarli sistemin tamaminda tek bir dil kullanmak
mumkiin olmayabil

ir. CJrneQin, bir kontrol sistemi yaziliminda, C ile yaziimis aygit
stirlictiler ADA veya C++ diliyle denetlenirken, grafiksel kullanicr arayiiziiigin C veya
C++ kullanilabilmektedir. Sekil-7.3 cesitli dillerin beraberce kullanildig karma bir
yapiy1 gostermektedir:

KULLANICI ARAYUZ YAZILIMLARI

C Delphi Pascal C++ VC++ Prograph

ALGORITMA YAZILIMLARI ALTSISTEM ARAYUZ YAZILIMLARI \ |

c Ada Fortran  Prolog Assembly =~ C++

Sekil-7.3. Karma dillerin kullanimi

Cesitli amaglar i¢in 6zel olarak gelistirilmis fakat fazla yaygin olmayan yeni diller bazi
gelistiriciler igin fazla tercih edilmeyebilir. Zira, yeni dillerin belgelendirmeleri,
kiittiphaneleri eskilerinkine oranla daha zayif olabilmekte veya farkh platformlar
desteklemekte giigliik gekilmekte ya da 6grenmede giicliiklerle karsilasiimaktadur.

Ozellikle o alanda deneyim sahibi kodlayici bulabilmek veya var olanlari egitebilmek
oldukea glic olabilmektedir.

Yazilimn gelistirilip dogru olarak gahstirilabilmesi icin iyi bir sekilde test edilmesi,
ondan sonra da bakiminin yapilabilir olmas igin, en basta, kolay okunur ve anlasilr
olmas, iyi belgelendirilme yapilmas: gereklidir. Bu nedenle, gelistirmedeki teknik
kolayliklar yaninda, dil segiminin bakima olan etkisi de unutulmamalidir.

Bolim 7
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Giiniimiizde kullanilan bilgisayar sistemlerinin bilgi igleme ve zaman gereksinim‘ierl

tek iglemcili| mimarilerin Ei1111'lnr1ﬂ! astikca ilave gergex zamanlhilik _vctenaklerl}']e

donatlmis dagitik bilgi isleme yontemleri daha cekici hale gelmeye baslamistir.

Gergek zamdnh u\'gul;nmtar ve ;ﬂigmk bilgi isleme gibi bircok alanda giivenilirlik,

dogruluk, sa‘ilam 1]!{. tasanim, gelistirme, testve bakim kolaylhig1 goz 6niine al mchgmlda
geleneksel pi'ogra11mla:na dillerinin yetersiz kaldig goritlmektedir. Nesneye yénelim

kavram: yaz{lim modiilleri i¢in yliksek diizeyli bir soyutlama saglayarak yazilimlann
tasarimini ve gelistirmesini kolaylastirmaktadir. Fakat, klasik nesneye yonelik prog-
ramlama dilleri ne dagitik programlamayi ne de gergek zamanhlig dogrudan destek-
leyememekte, bu gereksinimleri gesitli platformlar igin ozel olarak hazirlanmis
kumphanele?ﬂe karsilamaktadirlar. Cesitli arastirmalaria halen (izerinde calisilan
dagitik programlamay: kolaylastran, gercek zamanlihigl destekleyen yeni diller
gelistirilmektedir. Bunlarin yaninda, internet uygulamalarim daha kolay gelistirmeyi
amaglayan, sze.llikie ASCII metin tizerinde cok kuvvetli isler yapabilen 6zel diller de
gelistiriimekte, hatta HTML, XML gibi diller oldukea yayginlasmaktadir. Bir de
belirli yazilim firmalarinin kendi mimarilerini kullanicilar arasinda daha da yaygin-
lastirmak amaciyla gelistirdikleri yiiksek diizey diller vardir. Bu tur diller kullanimi
distiniildiigiinde, mutlaka taginabilirligin goz Gntine alinmasi gereklidir.

=

?rogramlarjm dillerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de insan ile makine arasinda ne
tir bir gegls sagladigidir. Insanlar normal karakterlerle gosterilen yazi ve sayilarn
anlayabilirler. Ancak bir bilgisayaryalmzca 0 ve 1 degerlerini alabilen ikili dlizenden,
yani “bit”lerden anlamaktadir. Dolayisiyla arada iletigimi saglayacak bir gevirmene

N, =,
gereksinim vardir [12].

Normal olarak bir program ASCII bigimindedir. ASCII, insanlarin kullandiklan
simge, har'{ ve rakamlar yerine onlarin sayisal karsihklarini kullanir. Bu kodlar 0 ile
255 arasindadir. Herbir karakter bir sekizli (byte) ile gosterilir. Giinimiiziin gereksi-
nimleri degerlendirildiginde bu kadar karakterin yetmedigi goriilmiis ve iki sekizli ile
gosterilen 'yeni ve daha evrensel bir kod sistemi de olusturulmugtur. Halen birgok
sistem, standart ASCII kullanmaktadir.

- A.2.1. Derleyiciler

Normal metin halinde yazilmis program igeren dosyalara kaynak kod adi verilmek-
tedir. Derleyici (compiler) bu dosyada bulunan metni olusturan ASCII karakterlerini,
dilin sozdizim kurallarina uygun olarak okur, hata yoksa bunlar bilgisayarin anla-
y?bileceg komutlardan olusan makine diline (4ssembly) gevirir. Bu komutlar da
bilgisayarin islemcisinin taniyabilmesi i¢in nesne koduna (object code) gevirir,

Bir projenin kaynak kodu birden ¢ok dosyadan olusabilir veya gesitli kiitliphanelere ait
kod par;zwlanm da kullanmiyor olabilir. Bu durumda herbir dosya bilgisayar donanimi

~ Papatya Yayincilik Egitim
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ve isletim sistemine uygun bir derleyici ile ayr1 ayri derlenir ve meydana gelen nesne
kodlan ile duragan ya da dinamik kiitiphaneler baglayici (linker) kullanarak baglanir
Bu islem sonunda yiiriitiilebilir kod (executable) elde edilir.

Derleyici biittin kaynak kodu okur ve dilin s6zdizim kurallarini uygular. Iyi bir der-
leyici, kaynak kodda bir hata varsa tam yerini belirleyerek kodlayicty: agik bir sekilde
uvarir. Ancak, derleyici kaynak kodundan olabildigince anlamh bir sonug r,:lkaﬂ_ﬂa_k
igin ugrastigindan, bir hatanin asil vapildig1 yerden daha ileride ortaya cikmas: veilgi-
siz baska hatalarin da goriilmesi olasidir. Kaynak kod bir kere basariyla derlendikten
ve baglandiktan sonra derleyici ile bir iliskisi kalmaz; galismasi i¢in sistemde bunlarn
bulunmasi da gerekmez. Ancak, derleyicinin ve baglayicinin yazilimin kullamlacagi
1islemci mimarisine uygun olmas: gerektigi unutulmamalidir.

Derleyicinin olumlu bir yan: da kod giivenligini arttirmasidir. Kaynak kodun sak-
landig1 ASCII dosyas: kolayca agilir ve okunabilir, hatta degistirilebilir. Fakat, der-
lenmis ve yiiriitiilebilir hale getirilmis bir yazilimi agmak ve degistirmek o kadar kolay
degildir.

Derleyicilerle birlikte kullanilan 6nemli terimlerden biri derleme an: digeri de yuruimme
anmidir. Derleme ani, kaynak kodun derlenmesi islemi sirasinda meydana gelen olaylar
icin, yiiriitme ani da yiiriitiilebilir durumdaki kodun islemei tizerinde kosturulmast
sirasinda meydana gelen olaylar i¢in kullanilir.

A% 2.2, Yorumlayicilar

Bazi yazilimlar yorumlayic: (interpreter) adi verilen 6zel altyapilarla birlikte kul-
lanilirlar. Standart BASIC, LISP, PROLOG ve JAVA birer 6rektir. Bir yazihm
“galistirilmadan 6nce yorumlayicmin bilgisayara ytiklenmesi ve onun iginden de
kaynak kodun yiiklenerek ¢alistirilmasi gerekir. Yorumlayici kaynak kodun satirlanini
birer birer okuyarak islemci komutlari haline doniistiiriir ve bu komutlar: uygular, Bu
nedenle derlenmis koda gore daha yavastir. Yorumlayicimin kodun tamamint okuma-
masindan dolayi, bir yazilimin tamamen dogru g¢alistigin1 anlayabilmek igin her
pargasinin gahistirilarak yorumlayicidan gegmesi saglanmahdir. Ozellikle biyik pro-
jelerde yorumlayici ile gelistirilen yazihmlarda hata ayiklamas) oldukga giigtir.
Gintimiizde, bu tiir dilleri belirli iglemciler i¢in dogrudan ¢alistirmaya yarayabilecek

derleyiciler de gelistirilmistir. Bu sekilde, klasik diller g]bl nesne kodu da

tiretilebilmektedir.

\4.2.3. Geligtirme Ortam
#

Yazilim gelistirmek igin ilk sahip olunmasi gereken, uygun bir gelistirme ortamudi.

Ana sistem olarak da adlandirilan bu sistemin yaninda gelistirilen yazilimin test edil-

mesi igin bir test sistemi ve gergek sistem yani hedef sistem bulunmahdir.

Ana sistem tiim gelistirme etkinliklerinin ylirtitiildiigii ve bazen de testlerin yapildigi
bir ya da daha fazla bilgisayardan olusan bir sistemdir. Protesyonc! anlamda bir ana
sistemde asagidaki 6geler bulunmalidir; |

s L
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Sunucu |

Anasistem birag seklinde ise yeterli 6zelliklere sahip bir bilgisayar dosya sunu-
cusu olarak kullanilmalidir. Sunucu tizerinde herbir proje igin yeteri miktarda
alan ayrilmali, farkh projelerin kaynak kod ve yazilim gelistirme dosyalari bir-
birlerine karistinlmamalidir.

Calt$ma| alanlari _

Herbir gelistirici igin uygun biiyiikliikte ayri birer calisma alan: aynimali, ortak
ve paylasilir alanlar tanimlanmali, erisim haklan diizenlenmelidir. Kisisel
calisma alanlan herbir proje i¢in ayr ayn tutulmahdir. Eger ortak gelistirme
yapiliyorsa, kisisel dizinler yerine proje dizinleri kullaniimalidir.

Proje alanlar

Her projle icin ayr ayn gelistirme ve tiretim dizinleri tutulmalidir. Gelistirme
dizinleri gelistiricilerin kaynak kod dosyalarini siirekli olarak degistirdikleri,
dcr]eme]erin yapildi§ dizinlerdir. Genellikle ana sistemde testler yapilabiliy-
orsa boyle bir dizin kullamilir. Uretim dizinleri yalmzca sistem yoneticisinin
erisebildigi, gelistirilmesi tamamlanmis ve test sisteminde sinanmaya hazir
hale gelmis yazilim birimlerinin bulundugu dizinlerdir. Test sistemi veya hedef
sistem ayri yapidalarsa bu dizinlere farkl derleyicilerle iretilen kodlar konur.

|
Metin diizenleyici
Ge]i;aiinlne ortaminda en az iki tir metin diizenleyici kullanilmalidir. Bunlardan
biri koj’ yazimi igin gesitli 6zelliklere sahip metin tabanli kaynak kod diizen-

leyicisi) digeri de belgelendirmede kullamlacak ofis tiirit uygulamalardir.

|
Derleyici

Gelistirme igin en temel arag derleyicidir. Segilen programlama diline, bilgisa-
yar donanimi ve isletim sistemine gore derleyiciler farkhdirlar. Eger derlenen
yathm{ ayni ana sistem tizerinde test edilecek ve yine ayni tiirde bir hedef
sistemde kullanilacaksa tek bir derleyici yeterli olacaktir. Hedef sistem farkli
ise, ayr| bir derleyici daha kullanilmal, ana sistem testleri tamamlanan yazilim
buderleyiciden (¢apraz derleyici) gegirilerek hedef sisteme yiiklenmelidir. Ana
sistemde test yapilmayacaksa, yalnizca hedef sistem igin uygun derleyici kul-
lamlmjhduz Isletim sistemine gore farklilik gosterse de cogu zaman derleyici
yazilim paketleri baglayicilan (linker) da icerirler.

Kiitiiphaneler

Yazilim gelistinne ortaminda tekrar kullanimi destekleyerek zaman tasarrufu
saglayan Gnemli bir etken kiittiphane kullamimidir. Daha 6nce gelistirilen ve
t?krar kullanimi miimkiin olan cesitli modiiller, kod pargalar, derleyici ile bir-
likte gelen standart kutiiphaneler gelistiricilerin rahatca ulasabilecegi ortak bir
alanda tutulmalidir, Herbir proje icin en ¢ok kullamlan ortak bilesenleri tutmak
Uzere pz bir adet kiitiiphane olusturulmali, standart bir sekilde derlenerek
dizenlesim yonetimi uygulanmali ve bakimi yapiimahdir. :
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* Diizenlesim yinetim sistemi
Ideal bir gelistirme sisteminde mutlaka bir diizenlesim yanetim sistemi bulun-
mahdir. Eger 6zel bir duizenlesim araci yoksa, isletim sisteminin sagladigi
cesitli kisitlayiciltk Szellikleri ve toplu is yiiritme dosyalar (script) kul-
lamlarak basit bir sistem olusturulmalidir.

* Yiikleme araclari .
Gelistirilen yazilim birimlerini test sistemi veya hedefsisteme yiiklemek iizere.

N dretim dizinlerinde bulunan yazilim birimlerini ag tizerinden aktarmaya veya
herhangi bir tasiyici ortam fizerine vazmaya yarayan ¢esitli araglar kullamlir.
Bunlar basit birer toplu is dosyasi olabilecegi gibi bir veritaban yd&netim
sistemine bagh olarak calisan ézel araglar da olabilir.
= Yazihm miihendisligi araclar
Guntimizde pek ¢ok yazilim gelistirme araci bulunmaktadir, Bunlar yardi-
miyla, beli bir yazilim mithendislizi yontembilimi kullamlarak goztimleme ve
tasarim yapilabilir, hatta otomatik olarak kaynak kod tiretilebilir.
* Destekleyici araglar
Bazi gelistirme ortamlar tiimlesik biryapida olup islevleri yerine getirebilirler.
Ayrik yapidaki sistemlerde, temel gelistirme dgelerine ek olarak, hata ayik-
layicilar (debugger), arindinicilar (purifier), test programlar, metin diizenleyi-
ciler, resim diizenleyiciler, ofis uygulamalar bulunabilir.
Gelistirilen yazilimm ilk testleri momkiinse ana sistern tizerinde yapilmalidir. Bu
sekilde hedef sistem mesgul etmeden kiigik hatalarin bulunmas; saflanabilir. Hedef
i\ sistemin bir benzeri olarak bir test sistemi kullanilabiliyorsa bu da yazilim gelistirme
\_\\5}%’\—&_ \ isleminin daha saghkl yiirtitiilmesine yardime olur. Test sistemi hem donamm hem
%— N S de yiikla igletim sistemi ve yazilimlar bakimindan hedef sistem ile ayni ya da yakm
__.,..-——-""[__ e G \,‘ benzerlikte olmalidir. Hedef sistem jse tlim yazilimin gergekten iizerinde kosacag am
\ 9,_,, e L sistemdir. Bazen ana, test ve hedefsistemin ficti aymi geligtirme yerinde olusturulabilir.
e Iv‘-h’:--\ Bazen de hedef sistemi kullanmak son asamaya kadar mimkiin olmayabilir. Ornegin,

bir hidroelekrik santrali denetleyecek hedef sistem, gelistirme yerinden gok uzaklarda
olabilir. O takdirde, onun bir benzeri olan test sistemi kullamiimak zorundadir.
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