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* + Veritipleri tammlanirken gereksinimi en iyi karsilayacak sekilde bellekte en az
S mlktarda ver tutan tipler kullamlmalidir. Ornegin, fazla hassasiyet gerektir-
B meyen! l\avan nokta npmdc 8 sekizli yerine 4 sekizli kullanimi tercih edilme-
lidir. Ancal\ islemci mimarisinin kullanmak zorunda oldugu en disiik bit
m:klan da gtz dniine ahimmahdir.

- {1¢2_Bellek Etkinligi

- Eskiden bilgisayar sistemlerinin ana ve yardimer bellekleri maliyetleri nedeniyle ol- i
dukea k151'thyd:. Zaman icindeki teknolojik gelismelerle artik ok ucuza, yiiksek ka-
pasitede bellek kullanimi mumkiin olmaktadir. Bu sekilde kesintisiz fiziksel ana
bellegin ve vitksek kapasiteli sabit disklerin kullammi yavginlagmistur. Ancak yine de
sinirsiz degillerdir, onun icin de tasarrufla kullaniminda yarar vardir. Asirt miktarda
~ bellek kullammi sonugta genel basarimi olumsuz olarak etkiler. Ozellikle boyvut
sorunu olan mikroiglemeili gomuld sistemlerde bellek yonetimi oldukca Gnemlidir.
Birde gok uzun siire kesintisiz ¢alismas gereken sistemlerde. dinamik bellek yonetimi
vealik toplama ¢ok daha fazla 6nem tasimaktadir. Bellek etkinligini artirmanin birkag
yolu asag'ida siralanmaktadir:

* Sik sik ekleme ve ¢ikarma yapilan, toplam eleman sayisi belirsiz olan veri
yapilarinda dinamik bellek kullanilmali, ancak bu yapilann yapict ve yokedici
yordamlari mutlaka uygun sekilde kullamimalidir. Bazi programlama dille-
rinde anik toplama islemi otomatik yapilirken bazi dillerde acik¢a denetimi
gereklidir.

* Veri tipleri tamimlarken arzu edilen hassasiyet ve ugdegerlere en uygun temel
veritipi secilmelidir. Ornegin, 1 ile 100 arasinda tamsayi kullamlacaksa, bu veri
tipi bir sekizli uzunlugunda kisa bir tamsayi (shorr int) olabilir.

e Bi!c§iL veri tiplerinin tanimlarina hig kullanimi olmayan alanlar. (field) dahil
> edilmemelidir. Hele bu tiplerden dizi yaratilmasi gereken durumlarda daha da
dikkatli olunmalidir.

~ * Bilgisayarlarin bellek erisimlerinde kullanilan veri yolu genislikleri bugiin igin

¢ 2ile B sekizli arasinda degismektedir. Bu da bir defada bellekten islemciye

~ akianlacak veri miktarini belirledigi igin bir bitlik veri ile 64 bitlik veri aym

o hizdayazihip okunmus olur. Onun igin, veri tipleri tantmlanirken hedef sisteme
uygun sozeOk uzunluguna gre degerler verilmeli, gereksiz kisaltmalar

a yapiimamalhdir,

n

4143 _Giris/Cikis Etkinligi
[ _'Bir bilg{ayar sisteminin genellikle iki tiir giris/cikist vardir, Bunlardan birincisi,
|

insana alan etkilesim, yani kullanicr arayiizi, digeri de baska aygularla ve gevre bi-
rimleriyle olan etkilesim, yani veri araylizidtr.

-___Ky_]la‘mc aray{izil, insan muhendisliginin bir uygulama alani ortaya gikar. Etkinligi,

Kkullamim kolaylig, kullanicr dostlugu, 6grenme gabasinin azlig) ve 3“"’5‘1“5"""*
agisindan degerlendirilir,

apalya Tyme:nx’Egit]m
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Baska donanimlarla olan giris/cikis islemlerinin etkinligi alt diizey programlamadz
dnemli bir deneyim ve bilgi birikimi gerektirir. Bu islemler uygulama alani ve bilgise-
yar tirine gore farklihk gostermesine ragmen bazi genel kurallan su sekilde sirala-
yabiliriz:

*  Girig/gikis istekleri yazihmin genel mimarisi icinde olabildigince disik
diizeyde tutulmalidir. Ciinkil, yiiriitme sirasindaki program akisi, islemciden
¢ok giris/cikisim sonuglanmast icin bekler.

* Her tirlt giris/gikis islemi iletisim yiikiinii azaltmak igin tamponlanmalidir.

*  Girig/cikig sirasinda kullarlan veri tipi ve biiyiikligii istek sikhgina gore en iyi
hale getirilmelidir. :

Veri aktanim hizi ilgili aygitin algilayabilecegi en uygun diizeyde olmalidir.

* Disaridan ahinan her tiirli verinin gegerlilik testi yapilmali, ondan sonra kul-
lamImalidir.

+  Ogzellikle kontrol sistemleri icin, disanidan alinan her tiirlit verinin gegerlilik
testi yapilmah, kullanimdan 6nce kontrol edilmeli, hata yakalayici ve diizeltici
yontemler kullaniimalidir (Hamming kodlari, hata yakalama biti, akis denetimi
gibi).

+ Disanya aktarilan verilerin dogrulugu ve tutarlihigi sona ana kadar kontrol
edilmeli ve teknik anlasmaya uygun veriler génderilmelidir.

+ Girig/cikiy yordamlari genellikle isletim sisteminin tiriine gore degisen
stirictiler kullanirlar. Tasinabilirligi artirmak igin, bu tiir stiriiciiler daha stan-

dart araylizlerle kusatilmali (wrapping), asil program koduna karistirilma-
malidir. ]

(14,4, Atik Toplama

"ﬁ]ﬁazrhmlar bilgisayar donanimlan iizerinde sinirh miktarlardaki 6zkaynaklan
kullanarak ¢alisirlar. En 6nemli 6zkaynaklardan biri ana ve yardimen bellektir. Prog=
ramlama dilinin 6zelligine gore, kodlayie, fiziksel ana ve yardime bellegi istedigi ™
gibi kullanabilir. Ozellikle dinamik sistemlerde bellek kullanim gereksinimi zaman
i¢inde farklilik gésterdiginden, uzun siireli ¢alismalarda bellek sikintisima diigmemek
i¢in kullanimi sonra eren nesne ve veri yapilarimin silinmesi gereklidir. Silme islemi -
geligtiricinin kendi algoritmalariyla yapilabilecegi gibi, bir ara katman, bir ytiriitme
sistemi veya isletim sistemi, hatta 6zel bir donanim tarafindan da yapilabilir. Buislem
atik toplama (garbage collection) denir.

Otomatik olarak yapilan atik toplama islemiyle gelistiriciye yalmzca fiziksel olarak
kisitlanabilen sonsuz biiyiikliikte bir bellekle galisma olanag verilerek kullammi
bitmis, artik gereksinim duyulmayan nesne ve yapilarla ugrasmamalari saglgn!_
Sistem, bir nesnenin baska bir nesne ya da degisken tarafindan eri§iminin.mﬁmki__\n
olmadigini sezebilirse bu nesnenin bulundugu alani baska bellek isteklerinde ku
lanilmak tizere serbest birakabilir; bu islem kullanic tarafindan fark edilmez.
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Yazilim bmmmm islemci Gzerinde yurdtillmesi sirasinda havuz bellekten (heap)
ayilan bellek Sbekleri kullanimu bitince tekrar isletim sistemine geri verilmelidir.
Yine sabit diske yazilan gecici dosyalar, isleri bitince silinmeli, diskte yer kaplamalari
engellenmelidir. Bellek kullanim 6zellikle stirekli galismasi gereken dinamik sistem-

' lerde son derc:Le onemli oldugundan kullanimi tamamlanmis veri yapilarinin ve nesne-

lerin U)!;'—'P bir sekilde yok edilebilmesi her gelistirme yénteminde ele alinmas

- gereken Snemli bir konudur. '

|
Anave va ardimci bellek yaninda, bir yazilim birimi, dosya tutamaci (file handle), girig/

Uk'$a\’°lt! paylasilir bellek, semafor, soket gibi 6zkaynaklan da kullanabilir. Isletim
sistemine gt)re degisiklik gstermesine ragmen, bu tiir 6zkaynaklarin kullanimi sinir-
lidir. O nedenle, kullanimlar sona erdiginde derhal serbest birakilmalidirlar. Normal
Olmayan b”wx“dc ¢alismast duran bir yazilim birimi kullanmakta oldugu 6zkaynak-
lar serbestI birakabilmelidir. Bazi isletim sistemleri bunu giivenli bir sekilde saglar-
ken, bamlan ¢oken yazilimla birlikte tiim sistemin de ¢6kmesine neden olmaktadir.

Simgesel milerle vapilan bellek yonetimi, gelistiriciler tarafindan yazilan kaynak kod
diizeyinin ¢ altinda, derleyici destegi, isletim sistemi kolayliklari veya 6zel donanimlar

- Yardimiyla saglanir. Bazi dillerde atik toplama diizenegi tamamen saydam olarak ve

makine d[lizeyinf: en yakin bicimde gergeklestirilebilir; onun altinda bir baska diizey

- Kod ia;ind:s actkca yapilan atik toplama yaninda (isaretgilerin gosterdikleri yerde
- yaratilan bellek parcasinin isi bitince agik¢a silinmesi) otomatik atik toplama igin

gesitli algoritmalar gelistirilmistir. Simdi bunlarin bazilarina kisaca deginelim.

' isaretl!e ve temizle yontemi

Bu yiinltemde. dinamik bellekte yer tutan tiim nesne ve veri yapilari incelenerek
hangi nesne ve yapilarla iliski halinde olduklari belirlenir; aralarinda iliski
bulunan nesneler isaretlenir. Tiim bellek icerigi tarandiktan sonra, ikinci bir
gecis yapﬂarak hi¢ isaretlenmemis nesneler ve yapilar temizlenir. Bu islem
belirli araliklarla tekrarlanir, Tarama sirasinda genellikle tim ytritilen islem-
ler kisa bir siire i¢in durdurulur. Sistem genelinin bu kisa duraklamadan etkilen-
l'ﬂE:lTlLSll icin 6nlem alinmali, miimkinse sistem bosta iken veya kritik anlar

dxsmda yaptlmalidir,

Referans sayma yontemi

Isletim sistemi veya yazilim birimi tarafindan kullanilabilen bu ySntemde
istege i'gc'ﬁre aynrilan bellek 6beklerinin bir kaydi tutulur. Obekleri kullananlarin
say1s1 lPelirli bir yerde bulunan sayaglara kaydedilir. Kullanic: sayisi azaldik¢a
sayaclarin degerleri de azaltilir. Sayacin sifir degerini tasimasi o 8begin kul-
lamilmadigini gésterir. Uygun araliklarla ana denetleyici tarafindan yapilan
taramalarda referans degeri sifir olan bu 8bekler belirlenerek gerekli temizlik
yapihiry Aralikli tarama yerine belirli bir algoritma kullanmak da miimkiindr.

Bu yéntem kod iginde agik¢a yapilan bellek denetimlerinde de kullamlabilir.

yincilik Egitim
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* Yanalan kopyalama teknigi

Genellikle isletim sistemi diizeyinde kullamlan bu teknik, isaretle ve temizie
yonteminde taramadan dolay: olugan ara vermeyi kaldirarak gerekli temizligi
saglar, ancak daha fazla bellek gereklidir. Bu yontemde bilgisayar bellegi A ve
B olarak ikiye ayrilir. Yeni nesneler ve yapilar A alaninda yaratihr. Belirli bir
zaman sonra, ya da sistem bosta (idle) iken A yanalanindaki tim erisilebilir °
nesne ve vapilar B yarialaninin bir ucundan baslayarak yan yana kopyalanir. Bir
yapi iginde olup diger bir yapiy: gosteren isaretgiler de buna gore ayarlanir. O
anda, A yarialaninda kalan yapilarm erisilemez durumda, yani atik olduklar
bilinmektedir. Buna gore de A alaninda gerekli temizlik yapilir. Bundan sonra
A ve B yarialanlarinin rolleri degistirilerek gevrime devam edilir.

Guntimiizde bazi programlama dilleri dinamik bellek yonetimini kendi iginde yap-

makta, hatta bazilari dinamik yapilanmaya izin vermemektedir. JAVA dili isaretgi kul-

lanmayan ve kendi atik toplama diizenegine sahip bu dillerden biridir.

1f.4.5_ Aykiri Durumlarin Kotariimasi

Aykin durumlar (exception), bir programin calismasini gegersiz bir komut yuritme,
yanhs veri isleme ya da baska nedenlerle istenmeyen bir sekilde ve denetim disinda
sonlanmasina neden olan durumlardir. Normalde bir yazilim birimi higbir zaman ana
denetim disinda sonlanmamalidir, Bunun igin de, &ncelikle yazilimin kodlamasi
yapihirken hata iretebilecek kisimlarn gok dikkatle yazilmasi gereklidir. Buna
ragmen olagan dig1 durumlarin olugmass durumunda programin nasil dayvranacagind
iliskin standartlar ve yontemler 6nceden belirlenmeli, kodlayicilarin bunlar uygu-
ladiklar: denetlenmelidir.

Guiniimiizdeki programlama dillerinin bir kismu aykinn durumlan vakalayabilen
dtizeneklere sahiptir (C++ igin try-catch, ADA igin exception obekleri gibi). Bu
diizeneklerin kullanimi igin de kodlayici tarafindan aykiri durumlar tanimlanmaldir
Cok biytik yazihmlarda, standardi saglamak i¢in bu tanimlar daha st dilzey
tasarimlar sirasinda yapilmahdir. Yiiriitme sirasinda herhangi bir olagan dis) durum
olustugunda Sekil-7.6 da gosterilen siraya gore gesitli geri kazanma islemleri yapilabi:
lir. Asagida belirttizgimiz herbir basamakta durum diizeltilemezse hatanin cinsi ve yen
tanimlarak {iste dogru tasinmahdir.

* Kod 6begi i¢inde kotarma

Onceden potansiyel bir hata kaynag olarak belirlenen kod pargasi bir obek
seklinde hata yakalama diizenegi ile koruma altina alimarak hata olustugu anda
neler yapilacag) kotarma kisminda yer alir. Bu 8bek bir déngti geklinde olabilir
Hataya neden olan islem birkag kez veya sonsuza dek tekrar edilir (bir aygittan
okuma yapma gibi). Hata kotarnimi déngil iginde kalr, déngiiden gikildiginda

N\ program akisi devam eder. Eger hatay1 diizeltmek miimkiin degilse hata bir ist
diizeye iletilir.

-
=)
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Sekil-7.6. Aykirt durumlann kotariimast.

Yordam icinde kotarma
| : . :
Her yordamin sonuna bir hata kotaricr yerlestirmek aligkanlik halinde olmahidir.

Yordatn bedeninde bulunan deyimlerin herhangi birinde hata ol ustugunda veya

bir kot!arma sbeginden hata iletildiginde sonraki deyimler yiirtitilmeden prog- '
ram alki;u kesilir ve denetim yordam sonundaki hata yakalama diizenegine
gecer. Buradaki kotarma durumuna gore, hatay giderecek bir 5nlem alinabilir,
hatanin hangi modiil ve hangi yordam iginde olustugu bilgisi raporlanabilir ya
da hata bir tist diizeye iletilir. Bu arada yordam disinda yapilmis olan isler geri
alimir I(evrensel degiskenlerin degerlerinin eski haline alinmasi gibi). Bir lst
dﬁze;)jde genellikle bir baska yordam vardir. Bu sira ana yordama kadar gider.

Ana viordamin kotaramamasi kontrollii sonlanmay1 gerektirir.

Modill i¢inde kotarma

Bazi &rogramlama dilleri modiil olarak paket yapilari kullamrlar, ADA dili bun-
lardan biridir. Paketlerin son kisimlarinda hata yakalama diizenekleri bulunur.
Genellikle ilk yaratmadan (elaboration) kaynaklanan veya yordamlardan
iletilen hatalar: paket diizeyinde yakalamak ve raporlamak igin kullanthr,

Ana yordamda kotarma

Her programin bir tek ana yordami bulunur, Program bellege yiklendikten
sonraana yordamin deyimleri sirayla yiirtitiilir. Ana yordamin son kisminda en
son hata yakalama diizenegi bulunur, Bundan sonra hata program disina, yani
isletim sistemine iletilir, kontrollti sonlama meydana gelir.

Papatya Yayincilik Egitim
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* Durdurma :
Isletim sistemine hata kodu ile donen bir programin yiiriitilmesi sona ermi
demektir. Bundan sonra sistemin genel durumu hakkinda ya isletmen ya da
sistemi denetleyen bir sistem yonetim birimi karar verir. Bazi sistem!erde:
hataya diisen programin kendi durumunu sistem yonetim birimine biIdiTI?}ESI
durumunda o program yonetim birimi tarafindan sonlandirilir ve yemd.en
baslatilir. Programin gokerek devre disi kaldiginin fark edilmesi durumundaise
program y&netim birimi tarafindan yeniden baslatilir.

A 5_Temel ilkeler
/‘

Iyi bir yazilim gelistirmek, eski deyimiyle, program yazmak, kiginin aklint kullanma._._'
yetenegine, yeterli bir begeni duygusuna ve sabira sahip olmasini gerektirir. Bunlarin
hepsini bir anda uygulayip bir kerede mitkemmel bir yazilim gelistirilemez. Dene
meler yaparak, baska kodlari inceleyerek ve karsilastirarak bu konudaki deneyim arttt
rilabilir. Bu kisimda iyi bir yazilim gerceklestirimi icin gerekli kurallara deginecegiz..

41 51. Kodlamada Niteliksel Ozellikler

Programlama dillerinin tasarimi ve Karsilagtirilmasi igin ¢esitli niteliksel (‘izellikler_;i
kullanilir. Yazilimlarda aranan nitelikler arasinda da yer alan bu ilkeler, mutlaka uyul--
masi gereken katilikta degillerdir; ancak ideal duruma ulasmada temel adim niteligini
tasirlar. Simdi, [11]°de belirtildigi gibi, 6zel bir dil segmeksizin bu ilkeleri grelim:

e Soyutlama (abstraction)
Ayni seyi birgok defa ifade etmekten kaginmak gereklidir. Bunun i¢in tekrar-
lama yapan dongil ortadan kaldiriimahdir. Ornek olarak, bir dongti iginde yer
alan bir atama deyimi déngil disina ¢ikanildiginda isiem bozulmuyorsa bu ata-
manin strekli tekrarlanmasina gerek yoktur. Kiigiik bir ayrinti olarak °
gorilebilen bu noktanin ashnda programin genel basarimina biiyiik etkisi
vardir. Bir baska érnek de program iginde tekrarlanan kisimlarin bir modiilde
toplanmasi ve daha sonra bu modiiltin dilin kurallarma gére ilgili yerlere dahil
edilmesidir. Bu sekilde ayr1 ayr derleme avantaji da dogar. Bunun bir ileri
diizeyi de hatalardan aytklanmig ve test edilmis kiitiiphanelerin kullammidir.
C++ ve JAVA dillerinde simflarin ve nesnelerin kullanimi, ADA dilindeki
paketler bu ilkenin en giizel uygulanmis halidir.

 Bilgi Gizleme (information hiding)
Modillerin yalmzca gerekli bilgileri saklamasi saglanmalidir. Modiil kullani-
cis1, bir modiilti dogru bir sekilde kullanabilmek i¢in gerekli ve yeterli bilgilere
sahip olmalidir. Kaynak kod dosyasinin modiil olarak kullanimi, gortiniirlik
kurallarinin uygulandigy kod obekleri, siniflarin 6zel ve korunmus (private,
public) kisimlarindaki veri denetimi bu ilkenin uygulanisina birer érnektir. Bu

ilkenin bir baska s&ylenis sekli de verilerin yalnizca “bilmesi gerekenler”
tarafindan bilinmesidir.
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Otomasyon (automation)
Ne zantan ¢alismasi gerektigi Onceden belirli olan islevler otomatik, yani

~ kendiliginden caligir hale getirilmelidir. Belirli zaman araliklarinda galigan

dongtiler buna Srnek olarak verilebilir. Donglinin denetimi ve yiiriitiilmesi bu
vapi ileiotomatik olarak saglamr. Bunun icin ayri bir islem yapilmasina gcrek
voktur. | Baz1 dillerdeki otomatik atik toplama sistemi. saate dayall islem
baslatma 6nemli birer ornektir.

|
Cok Diizeyli Korunma (defense in depth)
Yazilimin hatalara karsi korunmas igin diizeyler halinde nlemler alinmalidir.

. Bir dﬁz{eyde olusan bir hatanin o diizeyde yakalanamamasi halinde bir list

dizeyde yakalanmasina olanak saglanir. Guivenilir bir yazilim, kullanicidan,

- donammdan veya baska yazilim birimlerinden dolayi olusan hatalari yakalayip

kendini korumali, gerekli raporlama ve diizeltme islemlerini yapmali, hi¢bir
| -~ i
durumda tamamen ¢okmemelidir.

Etiketleme (labeling)

Kullanici, kendisine anlamli gelen bir isimlendirme yontemi ile verilere,
yapilara ve obeklere erisim saglamalidir. Saymal tipler (enumeration) bu ilke-
nin kodlamada kullanilmasina iyi bir 6rnektir.

Be!irglin Arayiiz (apparent interface)

5  Tiim arayiizler agik ve belirgin olmalidir. Kullanici neyi nasil kullanacagm:

rahatlikla anlayabilmelidir. Gerek yordam bildirimleri gerekse paket veya simif
arayiizleri dilin elverdigi 6lg¢tide agik¢a tanimlanmalh, gerekirse ek aciklama-
larla aplatiimalidir.

Tasmabilirlik (portability) \
Kodlama yapilirken belirli bir donanima bagimh kalinmamalidir. Kod yazimi
sirasinda yalnizea o an kullanilan ortami dilsiinmek hatali olur. Yazilimin baska
bir donanim tizerine tasinmasi halinde aynen ¢alistirilmasi veya yeri bilinen,
¢ok kiiciik degisikliklerle ayni sonucun alinmasi gereklidir. Kullanilan bilgisa-
yarin sézciik uzunlugu, tamsay1 ya da kayan nokta icin ayrilan bit adedi, bellek
kullanim sekli, grafik donamim 6zelliklerinin kullanimi 6nemli drnekler olarak
verilebilir. Tasinabilirligi artirmak ic¢in olasi segeneklere gore kodlama
yapll_[ ali, temel tipler, veri yapilari dilin tammladigindan baska isimlerle kul-
lanilmalidir (8rnegin C dilinde bulunan ve yazilim boyunca degerinin 16 bit
oldugu bilinen short int temel tipi kullamiimigsa, donanimin 32 bite yik-
seltildigi durumda uyumsuzluk yasanacak ve short int ile yapilan tim bildi-
rimlerin teker teker degistirilmesi gerekecektir. Bunedenle typedef ile yeni bir
tip tapimlanmalidir).

Giivenlik (security)

Yazilmda kullanilan verilerin gitvenliginin saglanmasi ve bunlara erisimin
uygun sekilde kisitlanmas gereklidir. Bir paket ya da sinifin i¢ verilerinin yet-
kisiz| kullanicilar tarafindan degistirilebilmesi ©nlenmelidir. Bu amagla,

Papatya Yayincilik EGitim
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siniflarin veya modiillerin verileri dilin 6zellikleri (private gibi) kullanilarak

olabildigince korunmali, evrensel veri kullanimindan kaciniimalidir.
* Basitlik (simplicity)

Yazilm olabildigince basit olmalidir. Dilin yapisinda gok az sayida kavram

olmali ve bunlar birlestiren basit kurallar bulunmalidir. Yazilan programlarda

da basitlik hedef alinmali, anlasilabilirligi azaltan karmagik yapilardan =
kagmilmahdir.

* Genel Yapi (general structure)
Bir yazilimin duragan yapisi yiiriitme sirasinda kullanilan dinamik yapist ile
acik bir sekilde bagdasmalidir. Yazilimin kaynak kodunun metinsel goriintlisi
onun dinamik olarak ¢aligmasi hakkinda fikir verebilmelidir. Kodun kisa yor-
dam ve fonksiyonlardan olusturulmasi, bir yordamin gok sayida ardisik satirlar
yerine bunlarin ayr ayn bulundugu baska yordamlan g¢agirarak islem
yaptirilmasi, goriiniirliik kurallan ve kod &beklerinin kullaniimasi, kod
yazilirken satirbasi ve &bek isaretleri gibi metinsel 6zelliklere dikkat edilmesi
bu ilkenin uygulandig: rneklerdir.

* Sozdizimsel Tutarhhk (syntactic consistency)
Sozdizimsel ve anlamsal benzerlikler anlasilabilirligi artirmaktadir. Kod yaz-
arken de anlasilabilirligin korunmas i¢in modiil, degisken ve yordam isim-
lendirmesinde, programlama dilinin sézdizim kurallarina uygun yapilar
kullamlmasina dikkat edilmelidir. Kodlama dilinin Tiirkge va da Ingilizce
olmasi segeneginde bu 6zellik g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ornegin, if-
then-else yapisindakullanilan kosul iginde Tiirkce ve farkli anlam tasiyan bir
sozciik olmasi bu yapinin diiz bir sekilde okunurlugunu azaltabilecektir.

« Sifir-Bir-Sonsuz

Yazilimda yalnizca, sifir, bir ve sonsuz degerleri dikkate alinabilir 6zellik
tasimahdir. lyi bir yazilim kaynak kodu iginde sayilara bagl herhangi bir
kisitlama bulunmamalidir. Yazilimin tasarimi sirasinda hicbir 6zellik, islev ya
da yapi belirli ve sabit bir sayiya gére yapilmamali, gelecekte dogabilecek art-
malara kars: tedbirli olmak gereklidir. Ornegin, bir personel bilgi ve takip
yaziliminda en fazla 100 kisi igin hazirlanmis bir dizinin daha sonra artan per-
sonel sayisi nedeniyle genisletiimesi gerektiginde, tiim kodun taramp dizi
boyutuyla ilgili degiskenlerin degistirilmesi gerekecektir. Eger bazi kisimlarda
bu tiir sabit uzunluklara gére islem yapilmaktaysa sorunlar ortaya gikacaktir.
Bir baska 6rnek olarak, baglangigta iki makine tizerinde ¢alisacak bir yazilimin
kaynak kodunda makinelerden biri ve digeri olmak iizere iki secenege gore
geligtirilen algoritmalar, makine sayisinin ii¢ veya daha fazla olmas: duru-
munda caligmayacaktir. O nedenle, “bir” ve sistem icinde bir sabit olarak
tanimli “en fazla makine sayisi” arasinda dongil kurulmahdir.
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£ 4452 Modiil Olusturma

m1 bliyitklugi arttikga yordamlart ve verileri birbirlerine olan baghliklari
E  digondlerek birimlere e ayirmak gereklidir. Cogu gelistirme ortaminda dosya en kii¢iik
" yazilim birimidir. Birbirleriyle iliskili yordamlarla bunlara ait verileri bir dosya icine

Kovarak bir modiil olusturulabilir. Nesneye yonelik programlamada modiil olarak
: \lnlﬂar da kullanilabilir. Ancak her sinif icin bir dosya yaratmak pratikte kullanish

Oima\amfﬂ icin benzer simiflarin tamimlari bir dosyaya (desya_adi.h gibi), onlara ait
& iSlemlerin bedenleri ayn bir dosyaya (dosya_adz . c) konur. Bu sekilde moddiler prog-
© mmlama teknigi uygulanarak Bilgi Gizleme ilkesine bagli kalinmis olur. Dilin
dzelligine gore, dosya seklinde olan modiiller ayri derleme olanagi saglayarak biiyiik
; : _\az.lmlﬂarm paralel olarak gelistirilebilmesini kolaylagtirir.

| 5 . A = - "
Dosya halinde modiil olusturmada dikkate alinmasi gereken noktalara deginmexie
. Yarar vardir:

e A}*I'l] tiir islevlere sahip yordamlar belirlenmeli ve bir modiilde toplanmalidir.
» Modiiliin acik, anlasilir bir arayiizii olmalidir. Bu da genellikle bir baslik dos-
vasi (header) veya paket belirtimidir.

Modiil olan dosya icinde evrensel olarak kullamlmasi gerekli tip, vert yapist,

dem%enler ve sabitler goriiniirliik kurallarina gére modiltn ba$md1 bildi-
rilmelidir.

Bir yazilim birimi, yani program igin evrensel olan tipler, veri yapilari, sabitler
veimakrolar ayri bir dosya iginde toplanmali ve bu dosya digerleri tarafindan |
eri;ilmelidir.

Programi calismaya baslatan ana yordami tek basina ayri bir dosyaya
verlestirmek program akisin: takip edebilmek ve en son hata yakalama diizeyini
gerceklestirebilmek i¢in daha uygun olur.

* Hertiir program gelistirmede ornek olacak C++ dili i¢in bir dosya yapis: Sekil-
7? de goriilmektedir. Dosya adedi, o anki gereksinime gore belirlenmeli,
modiiller bu dosyalara dagitilmali, dosya sayisinda asiriya kagilmamalidir.
Dosya sayisinin cok artmasi halinde her modiil igin gerekli kod dosyalart ayri
dizinlere yerlestirilmelidir.

Yaratilan herbir dosyanin bas kismina yeterli bir agiklama konmahdu. Bu
agiklama, dosyanin adini, varsa diizenlesim yonetim sistemi numarasini, stirlim -
numarasmi, yazan Kisi. veya Kisilerin adlarini, ilk yaratma ve degisiklik
tarihlerini, 0 dosyada toplanmis islevlerin ve veri yapilarinin genel bir dzetini,
varsa bagka kaynaklardan alinmis kod pargalari hakkinda bilgileri icermelidir.
Bl amagla, standart bir bicim yaratiimast ve tlim kaynak dosyalarinin basina
konmasi kodlama disiplininin korunmasi agisindan oldukga iyi bir yontemdir.

patya Yayincilik Egitim
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| ! v |
ortak.h dosyai.h dosya2.h
Evrensel Sinif bildirimi Sinif bildirimi
veri yapilan Yordam Yordam
Tip bildirirmleri prototipleri prototipleri
; ! oo
_ortakic dosyatlc - dosyaz.c
Evrensel Soanein s b o
degisken S yordamian Sind yordamian
bildirmleri gerceklastitmy gergeklestiimi

Sekil-7.7. Modiiler program yapisi (C ve C++).

44.5.3. Kod Yazimi
=¥,

Yazilim gelistirmenin ¢éziimleme ve tasarim asamalari ne kadar iyi olursa olsun

gergeklestirim 1yl olmadig takdirde sonuca ulasilamaz. Kod yazmak, her ne kadarbir

sanat niteliginde olsa da, bir takim kurallara uymak ve disiplinli olmak gereklidir.

Bir programlama dili bilen herkes “program” yazabilir, fakat herkes “yazihm”

gelistiremez. Tiim yazilim gelistirme asamalarinin gergeklesmesi ve belirli birmihen- &

dislik bilgisinin denetiminde kod yazilmas nitelikli yazilim igin temel olusturur.

Yazihmin kaynak kodu segilen bir programlama dilinin kurallarina uygun olarak
‘Vazihir. Dilin kendi s6zdizim kurallar yaninda bazi temel ilkelerin de kullanilmasinda
yarar vardir. Dile yonelik bazi standartlar, yazim bigimleri tammlanmistir. Ornegin,
ADA dili igin Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanhiginin gikarmis oldugu
“Ada Style Guide” budil igin ¢ok yararli kodlama 6nerileri sunmaktadir. C ve C++igin
oneriler ¢ok gesitli kaynaklarda yer almaktadir. Bunlarin yaninda, genel olarak kod-
lama 6nerilerimiz Ayrit 14.3 te verilmektedir:

Kodlama, ana sistem fizerinde, uygun bir dizin yapisi kullanilarak olusturulan proje
ortaminda yapilir. Dosya baglarini destekleyen bir isletim sistemi kullamiliyorsa, asil
kaynak kod dosyalari fiziksel olarak bir dizinde, ona bagli sanal dosyalar asil derleme
dizininde olusturulursa, tehlikeli bir isletim sistemi komutunun yanhgshkla kul-
lanilmasi sonucu dosyalarin silinmesi engellenmis olur.

Ideal olarak, her ¢aligma giintintin sonunda geligtirilen kodlar birlestirilerek yeni bir
slrlim Gretilmeli ve ¢alisma alaninin yedeklenmesi saglanmalidir. Ideal bir ¢alisma
ortamt dizin yapisi Sekil-7.8 de gériilmektedir:




2ilim Gergeklestirimi

/Ana dizin

/ B.\.nm Aday
/Belgele‘: /Kaynak  /Derleme  /Nesne = /Test
Belitim ve Duzenlesim Metin Derleyicinin || Yuratolebilir
tasarim sisteminden || dizenleyici urettigi program
belgeleri alinan ile yazilan nesne | bagi (sanal),
kaynak kod veya kodlari ve ilklendirme,
| dosyalan degistirilen yurltilebilir || ve
(fiziksel) | kaynak kod program yapilandirma
dosyalari (fiziksel) dosyalari
(sanal) (fiziksel)

Uretilen nesne Program bagi

kodlar

Ba

Sekil-7.8. Calisma ortami dizin yapisi.

6. Belgelendirme

erceklestirim asamasinda mutlaka bir belge tretilmesine gerek yoktur.
dlama sirasinda elde edilen bazi bilgileri (deneyim, test sonuclari, Snemli
1bi) gelecekte kullanabilmek tizere diizenlesim yonetim sisteminde sakla-
mak gerekebilir.

‘Herbir kaynak kod dosyasinin basinda, bir bashk k_1sml bulunmalidir. Bu

kisimda, dosyanin tanimlaysi olabilece ad veya numara, dosya igerigi, yazari,

. yaratilma ve degistirilme tarihleri, miilkiyet haklar gibi bilgiler yer almahdur.
 Kodlamada galismis kisilere daha sonradan yararh olacag: duistiniilen énemli

noktalari, derleme sirasinda karsilasilan sorunlart ve bunlarin nasil ¢ozil- 5

dklerini anlatan kayitlar bir dosyada tutulmahdir (Bazen bu dosyalara

“okubeni.txt” seklinde isim verilir). Bu agiklama dosyalari da mutlaka diger

kaynak kod dosyalari gibi diizenlesim yonetim sistemine konmalidur.

;p.rqgraml_ax: ig,;ix-l_; h'e!‘"t_fir_lil_ _':d__er] eme :b:i.lg_is.i'e_ana fonksiyonun bulundugu
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14 7_Riskler
/

Her asamada oldugu gibi yazihm gerceklestiriminde olusabilecek riskleri de style =%
siralayabilinz: B

Burada belirtilen riskler goz éniinde bulundurularak kod gozden gegirmesi yap_'ﬂ
ve dogrulama islemlerinde dikkatle takip edilmelidir. .

Dilin etkin kullanilamamasi: Kedlayici personelin programlama diline yete-~
rince hakim olmamas: sonucu dil vapulart etkin kullanilamayabilir. Kodun
deneyimli kisilerce incelenmesi, eksikliklerin bulunarak giderilmesi ile bir
Ogrenme stireci gegirilmesi gerekebilir,

Geligtirme ortammm kasitlar: Gelistirme ortamindaki bilgisayar sayisy, dﬁ’-_
leyici ve diger gereclerin kullanim lisanslary gibi bazi kisitlamalar persune!_
sayisinin yeterli olmasi durumunda dahi 6nemli sorunlar yaratabilir.
Tasarimin tamaminn koda déntistirilememesi: Karmasikhk veya bazi eksik-
likler sonucunda tasarimin tamaminin koda doniistiiritlememesi durumunda
baz) isterlerin karsilanmasi mimkiin olmayabilir. Bu da vazilimin hatali
galismasina neden olabilir,

Yanhy kodlama: Tasanmin yanlis anlastlarak yanhs kodlanmas) ile ¢éziimleme:
ve tasarim dodru yapilmig olsa dahi hatali bir yazilim ortaya gikabilir.
Mantik hatalare: Kodlama sirasinda bulmasi cok glic mantik hatalari yapilabilin.
Eksik hata yakalama diizenekleri: Hata yakalama diizeneklerinin eksik
yerlestirilmesi nedeniyle kilgiik hatalar yazilimi tamamen gdkertebilir, e
Diguk okunabilirlik: Kodun okunabilirlizinin azolmasi gelistiricinin kendisine. g ;
dahi zorluk ¢ikarabilir. :
Gereksiz kod parcalart; DikKatsizce yaz) Imis bazi kod parcalan genel basanimi
olumsuz olarak etkileyebilir, Ornegin, bir dongti iginde fazladan ¢agnlan bir
yordam, bircok kez tekrarlaninea islevsel sprun yaratmamasina ramen Snemli
miktarda 6zkaynak (islemei, ana ve yardime bellek) kaybina neden olabilir,
Kod inceleme yapimamas:: Kodlayicilar isi en ivi kendilerinin bildigi kam-
sinda olabilirier. Bunedenle, bir baskasi iarafindan yapilmasi gereken kodince-
leme isleminin atlanmas: ileride baska sorunlar gikarabilir,




