Aklimin Koésesi

BiLiM~1

1. isaret Kavrami ve islem Onceligi

()= (%) () =)
(+):(+)= (+) )
(*+)-)=0) *+):=)=()
(-)-(9)=() O4)=0)
(+)+( ) (+) (7)Tek :(7)
+E)=6) )%™ = (+)
(+)+(=) =] Mutlak degeri biiytik (+)Tex “)
(+)+(+) =/ olan sayinin igareti. (+)S1
o©rnek:

Asagidaki iglemlerin sonuglarini bulunuz.
. —23+6:2-1

. (2.3)+6:2.3

. —43-2+5

c/©zum;

. —23+62-1=-6+3-1=—4
Il. (2.3)+6:23=6+33=6+9=15
M. —43-2+5=-12-2+5=-9

©rnek:

Asagidaki igslemlerin sonuglarini bulunuz.

I (-2)
. (=23
V. (=2)72
¢ O zum:

I (2=

n. (2% =-8

Iv.

saltihyildiznet

—-23+4:2

(3-1).

2:2

1-23+42=-1-6+2=-5
(3-1).2:2=2.2:2=4:2=2
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1.2. . ve ll. Dereceden Denklemler S@E@Mi?’w

icinde bulunan degisken veya degiskenlerin 6zel degerleri icin saglanan acik
onermelere denklem denir.
a=0vea, beR omak lzere, ax + b = 0 seklindeki denklemlere birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

Denklemi gercekleyen x degerine denklemin kokii veya ¢oziim kiimesinin
bir elemani denir.

ax+b=0-> x= b dir. C6zim kimesi(C.K) ={—9} olur.
a a

©rnek:
9x—-3=6x+18
denkleminin kokiinii bulunuz.
¢ ©zim:
I9x-3=6x+18 > Ix—-6x=18+3 > 3x=21—>x=7 bulunur.

© rnek;
1 2 3 2
+ - ==
x-3 x-2 x-a 3
denkleminin bir kékl 6 olduguna gére, a nin degerini bulunuz.

¢ ©zim:

x = 6 denklemin bir kékl oldugundan, denklemi saglar.

1 2 3 2 11 3 2 1.1 2 3 1 3
+ - == 5> —+—- == 5> —+——-—=—— 5 —=
6-3 6-2 6-a 3 3.2 6303 3 o 3 6-a 6 6-a

2 ¢ @

»B+-a=18 >-a=12 > a=-12 bulunur.

a, b, celRvea=0 olmak lzere, ax’+ bx + c = 0 bicimindeki esitliklere,
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

Bu denklemde x bilinmeyen, a, b, c katsayilardir. Bu denklemi dogrulayan
(saglayan) gercgel sayilara denklemin gergek kokleri, kokleri bulma islemine de
denklemi ¢ézme denir. Denklemin gergel koklerinden olusan kimeye ¢6zim
kiimesi ad verilir.

ax’ + bx + ¢ = 0 denkleminde A = b? — 4ac ifadesine denklemin diskriminanti
denir.
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ax’ + bx + ¢ = 0 denkleminin kéklerinin incelenmesi; @ 5

i) A>0ise, denklemin iki farkl gercel koku vardir.
_b+JA <EbLiVA

17 2a Y V) 2a
C6zim kimesi(CiKL riki elemanhdir. C.K.={ x4, x2 } olur.

e\ X3 olurken,

ii) A =0 ise, denklemin esit (cakisik) iki gercel koku vardir.
JA =0 oldugundan, Xq=Xp = —23 olur.
a

Bu durumda ¢6zim kiimesi bir elemanhdir. C.K.={ x1=x2} olur.
Verilen denklem tam kare(bir ifadenin parantez karesi)dir:

iii) A <0 ise, denklemin gercel kokleri yoktur.
Reel sayilar kiimesinde(R) ¢6ziim kiimesi bos kiimedir. C.K.=Z olur.

© rnek:
x? = 3x + 2 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢ ©zim:
ikinci’ dereceden ‘denklemlerin gdztim kiimesi buluriurken 6nce ‘carpaniarina ayirma
yéntemi kullanilir. Carpanlarina ayrilamayan denklemlerde ise diskriminant bulunarak

¢6zUm kimesi bulunur.
X - 3x + 2 =(x=1)(x-2)
Vol

=2-1) (-2).61)
(x=1).(x—2)=0—>x—-1=0 veya x—2 =0 oldugundan, x =1 veya x = 2 olur.
C.K. ={1, 2} bulunur.

© rnek:
2x% — 3x — 11 = 0| denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢ O zum:
Verilen denklem carpanlarina ayrilamadigindan denklemin diskriminanti bulunarak
¢6zim kimesi bulunur.
2x% — 3x — 11 = 0 denkleminde a=2, b=-3, c=—11 oldugundan,
A=b’—4ac=(-3)*-4.2.(-11) = 9 + 88 = 97 olur.
A > 0 oldugundan gergel iki kdk vardir.
Denklemin kokleri: x4 o = % formilinden,

bulunur.

lur. x4 2 e Xy =

_ —(-3)F97 3+./97 _3-4f97
—T olur. X Vv 2

X1,2
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1.3. Rasyonel Sayilar S@ﬁ@mw

Kesir

a,beZ ve b#0 olmak Gizere, E bicimindeki ifadelere kesir denir.

“a” sayisina kesrin payi, “b” sayisina kesrin paydasi
“—" cizgisine kesir ¢izgisi adi verilir.

Basit Kesir

a kesrinde payin mutlak degeri, paydanin mutlak degerinden kuguk ise, %

kesrine basit kesir denir.

12 30

= = = - (=0)... gibi.

35 70 g0 090
a a_a’_a’

*  — pozitif bir basit kesir ise, —>—>— ... olur.
b b b° b

Bilesik Kesir

% kesrinde payin mutlak degeri, paydanin mutlak degerinden bliylk veya esit

ise, % kesrine bilesik kesir denir.

, (=2) ... gibi.

SIRN

-3
2

w|;m
=N

2 3

a e L . a
* — pozitif bir bilesik kesir ise,’, “{ << — ... olur.
b " $ bb? b

Tamsayili Kesir

acZ ve b basit kesir olmak Uzere, aE seklindeki kesirlere tamsayih kesir
G c

denir.

1,2
2—, 1— ... gibi.
3 5 g

23+41_

3% tamsayili kesri, 3 +% = % seklinde bilesik kesre gevrilir.
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Rasyonel Sayilar MM.«

Q= {% | b=0 ve abeZ } kiimesine Rasyonel Sayilar Kiimesi denir.

Rasyonel'Sayilarda Toplama — Gikarma islemi

Paydalar esit degilse paydalar esitlenerek isleme devam edilir.

8.C_3%C (,.0) veya 24+ -29FPC 0 4.0
b' b b b g  bd
(@ (b)
1 4 _1+4 _ 4 2 _54-32_ 206447
—4+—=——=— veya — —= ————o«——...glbl.
3 5 35 15" 15
5) ()

Carpma islemi

Paylar carpimi paya, paydalar ¢arpimi paydaya yazilarak isleme devam edilir.
ac ac

—w== == y(bz 0, d #0)
b’ d\/b.d
25_25_10 -
——=——=— ... gibi.
37 3.7 21

Bélme iglemi

Boliinen kesir (1. kesir) aynen yazilir, bélen kesir (2. kesir) ters gevrilerek 1. kesir ile
carpilir.

a.c_ad h.0,d=0)

b'd bc
3.2_39_39_27
—l—=—.—=——=—=_\gibi
59 52 5210

[©] Not

E rasyonel sayisinin,
. ; : a
toplamaya goére tersi: oy

. : ay' b
* garpmaya gore tersi: v =3 olur.
a
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1.4. Ondalikh Sayilar sallikyilidiznet

Paydalari 10 ve 10’nun pozitif tam kuvvetleri olan kesirlere ondalikh kesir veya
ondalikh sayi denir.

" =1,1; b:m=1 s c:@:lom...gibi.
10 100 1000
Ondalikli Sayilarda Toplama — Gikarma iglemi

Toplama — ¢ikarma iglemleri yapilirken virgillerin ayni hizada olmasinajdikkat edilir.

ornek:
0,03 + 2,318 — 0,68 toplama igleminin sonucunu bulunuz.
¢ ©zim:
0,030 2,348
+2,318 _ 0,680
2,348 1,668 bulunur.

Ondalikh Sayilarda Carpmaislemi

iki ondalik sayi carpilirken virgiil yokmus gibi garpma islemi yapilir. Carpanlarin
ikisinde de bulunan ondalik basamaklarin adeti kadar basamak, ¢arpimin sagindan
baslanarak virgille ayrilir.

ornek:

(2,315) . (3,34) carpimini bulunuz.
¢c©zim:
2,315 .3,34
carpimi yerine 2315 . 334 garpimi yapilir.
Bulunan sonugtan sola dogru
(2,315) » 3 basamak
(3,34) — 2 basamak olmak lzere,
toplam 3+2=5 basamak virgul kaydirilir.
2315.334=773210 oldugundan
(2,315).(3,34) =7,73210 bulunur.

sallilyildiznet
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Ondalikh Sayilarda Bélme iglemi S@E’M&M

Ondalik sayilar 6nce virgulden kurtarihr. Sonra bélme iglemi yapilir.

©rnek:

04 05\ \32
0,02 0,25 0,032

isleminin sonucunu bulunuz.

¢ ©zum:

004 05 32 _040 050 3,200_40 50 3200
- = - + =—-——+—=-520-2+100
0,02 0,25 0,032 0,02 025 0,032 2 25,1 ‘32

=118 bulunur.

Devirli Ondalikh Sayilar

_ Bir rasyonel sayi, ondalikl yazildiginda, ondalikli kisimdaki sayilar belli b|r
rakamdan sonra tekrar ediyorsa boyle sayilara devirli ondalikli sayilar denir. :

2,383831../% 3,7655555... §.5,3434343434 ..~ gibi.

Devirli Ondalikli Sayiy1 Rasyonel Saylya Cevirme

Verilen devirli ondalik sayida virglil yokmus gibi sayinin tamamindan devretmeyen
kismin tamami gikartilip paya yazilir. Paydaya ise virglilden sonra ki devreden rakam
sayisi kadar 9, virglilden sonra devretmeyen rakam sayisi kadar 0 (sifir) yazilir.

abcde =abcdefab
’Il ll 9990
39
o/
0
0a=2: qapl@ . oap- 230
9 99 990
[©] Not

* a,§=a,®=a,@=a,9999...
> R > >
*» 3,9=4 ; 299=29=3 ; 2439=2/44
— — e
* 2,3+56=79=8

— 2
* 128+4,71=599=59=6
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1.5. Uslii ifadeler MM&M

aclR ve neIN* olmak tizere,
an
bigimindeki sayilara Uslii ifadeler(Sayilar) denir.

— Us(Kuwvet)

n
a— Taban

a-a-a-..-a=a" olurken, a+a+a+..+a=n.a olur.
n tane n tane

0224 -« (BB (—5)=(—5V = 125 - (— (=N ot 1
2.2=2°=4 ; (=5).(-5) .(-5)=(-5) 125 ; ( 2).( 2).( 2).( 2)( 2) 16

5+5+5=35; 7+7+7+7=4.7 ;< \2"#2"+2+ 2%+ 2%=52" gibi.

Uslii ifadelerde Toplama ve Gikarma iglemi

Usli ifadeler ayni olmak gartiyla ortak paranteze alinarak katsayilar toplanir veya
cikarilr.

pa"+ka"—ra"= (p+k =r.a"

1.x Tix _ Tix _ 1\x
5Gr-36G)r=6-3).65=2()

2.3°-4.3+3.3=(2-4+3).3=1.3 = 3* gibi.

Uslii ifadelerde Garpma iglemi
Uslii ifadelerin Tabanlari Ayni ise;

a = 0 olmak Uzere,

a".am=a""" a™a*. aP=a"""""? olur.

25.23=25+3=28 H 2x+1.22x—2.23—x=2x+1+2x—2+3—x=22x+2 glbl

Uslii ifadelerin Usleri Ayni ise;

a, b ve c sifirdan farkl olmak tzere,
a".b"=(a.b)™ ; a".b".c™=(a.b.c)"
2° . 5°=(2.5°=10" ; 45.35.2"5=(4.3.2"1)5=(4.3.%)5=(%2)5=65

15°=(3.5)*=3*.5° ; 12¥=(2.2.3Y'=2%.2%. 3=2""% 3*=2% 3* gibi.

10
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Uslii ifadelerde Bélme islemi all DK el

Uslii ifadelerin Tabanlari Aynriise;

a = 0 olmak Uzere,

m
= oM-n
—=a

an

24

37

7° 3733=3%=-81 ; 24213 =27 =128 gibi.

Uslii ifadelerin Usleri Ayni ise;
b = 0 olmak Uzere,

a_(a)" . ahe _fae)
b" (b ’ b" b
2°6° _ 26

P

123 124 3
(=P =3)P=27 ;
e (77 =0

)5=(%)5=35 =243 gibi.

Uslii_ifadelerin Kuvveti

(an)m = an'm = (am)n ; am" = a(mn)

Uslii ifadelerde Esitlik

Uslii ifadelerin Tabanlari Ayni ise;
ag {1, 0, 1} olmak Uizere,
a"=a" 5> m=n

22x—4=2x+1_>2x_4___x+1ﬁzx_xz1+4—)x=50|ur.

Uslii ifadelerin Usleri Ayni ise;
x# 0 olmak Uzere,

x tek sayiiken, a*=b* < a=b ; x Gift sayl iken)'a® = b* < a=b veya a=-b
2°=x°> 5x=5 ; F=x* 5x=3 veya x =-3 olur.
[©] Not

= (a#0) (ij{gj @vebz0) 2°=(-2°=(BP =) = ...

a b

11
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1.6. Koklii ifadeler saltihyildiznet

n>2 dogal sayi olmak lizere,
A"=B - A=17B
denklemini saglayan A reel sayisina B reel sayisinin n. dereceden kokii denir.

Temel Ozellikleri

*4 1 m

VB =Bn ; YB™ =Bn

1 1 3 kia

J5=52  47=74 ; V7B =72  Wh=6d gibi

*2 WaAn = |A| , ngiftsay
A , ntek sayi

Je32 =-3=3 , Yt =|x 2P =2, HS=y gibi

*3 (Q/K)n =A : (Q/K)m - nlAm : A\n\_{,— =n/x_An

(F2) =2 (W) =x 5 (o) A2t 5 26=T62 amn

*4 |k e Z olmak iizere,
m n
m/An = m.k/An_k . m/An = k»\ AR
6
-4
2l 2
372 _ 34,24 _12[;8 ) 854 = \/5 =352 gibi.

Koklii ifadelerin Tanim Aralig

VA = A>0 , hgift sayi
—0<A<w, nteksayi

ornek:

V15 -2x

ifadesi reel sayilarda tanimli olduguna gore, x in ¢6ziim kiimesini bulunuz.

12
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¢ ©zum:
J15-2x € IR olduguna gore, 15 = 2X > 05 “Olur.

15-2x>0 —» 15>2x% —»xs?bulunur.

o©rnek:
V1=X ++/x=1+5x

toplami bir reel sayi belirttigine gore, bu reel sayiy1 bulunuz.
¢ O zum:
V1=Xx ++/x-1+5x eRoldugundan, 1 - x>0 -»>xZd\ve x—1>0->x2>1

x <1 ve x> 1 oldugundan x = 1 olur.

Buradan, v1-x ++vx—-1+5x=+1-1++/1-1+5.1= 5 bulunur.

Koklii ifadelerde Toplama — Gikarma iglemi

Tanim araliginda kék dereceleri ve _kok icleri ayni olmak sartlyla ortak paranteze
alinarakikatsayilar toplanir veya-<gikarilir:

aUx +bUx —cVx =(a+b—c)¥x

4/3-23+3/3=(4-2+31/3=53
532 +3%2-232=(5+3-232 =632 gibi.

Koklii ifadelerde Garpma iglemi

Tanim araliginda kok dereceleri ayni olmak\sartiyla, katsayilar kendi aralarinda
carpilarak katsayi olarak, kok icleri de\kendi aralarinda garpilarak kok igine yazilir.

Wa. Wb =Ta.b \ ka.pWb = (k.p)Va.b
V245 =2,52M10 ; 23/5.33/6 = (2.3)%/5.6 =6%/30 gibi.

Koklii ifadelerde Bélme iglemi
Tanim araliginda kék dereceleri ayni olmak sartiylay katsayilar kendi aralarinda
bélinerek katsayi olarak, kok icleri de kendi aralarinda boltnerek kok igine yazilir.

m, m
£=mi (b#0) : k\/;=5-m3 (P£0, b=0)

"o \b p% p Vb
J12 \/ﬁ Ja 14324 14 [24 -
= - Jz3=2 : =32 =738=72=14 gibi.
B \3 25 2V3 ’

13
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Koklii ifadenin Kuvveti salilyildianet

A, B, CeR" olmak iizere;

miofb/A =B : MAYBRC =™ Pc BP AN
V4o =3240 | Yols47 =3247.54224 =27 5428 b,

Koklii ifadenin Eslenigi

Carpimlari rasyonel olan iki irrasyonel sayidan her birine, digerinin eslenigi denir.
Va  esenigi Va [ V5N5=125=5]

a-Vb esenigl asvb | (20V3)(20NE) 22 (VB) =4-3=1)
Vaub estenisi \a-vb (Y -V3).(V5+3)=(\B) (V3] =5-3=2]

©rnek:
£+i isleminin sonucunu.bulunuz.
V2 W2

¢ ©zim:

V200 2 _2(1-42) 22 _V2-2 . _
1+\/§+\/§ = -2 + 5 - 1 +J_—— 2+2+\/§—2 bulunur.
(—2) (v2)

Koklii ifadelerde Siralama

Kok dereceleri ayni olmak sarti\ile, kok'ici blyuk olan buyuktir. Bundan dolayi, kok
icindeki sayilarin buyUkliguneigore siralanir.
a<b<c >Ma ¥ <VYc

@rnek:
a :3/5 , b :\/5 , C= 3/5 sayilarinin siralamasini butlunuz.
¢ ©zim:
3 12
a="'45-"3/s3 - 2125
b=62="3/2° - "¥/6a
4/3 12\/74 12 -
c=43B="Y3*="981 - 64<81<125 oldugundan b < c <a bulunur.

14
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1.7. Logaritma all DK ?’ et

f:R > R, f(x) = a¥,a>0a=1 fonksiyonunun ters fonksiyonuna a tabanina gére
logaritma fonksiyonu denir.

f1:R" 5 R, () logax, a eR*, a = 1 seklinde gosterilir.
a=1vea xe R+,ye R iken, x = @’ @y = logax

©rnek:

Asagidaki ifadeleri saglayan x degerlerini bulunuz.
a. Iogﬁ(x—1)= 2

b. logsx = -1
¢ O©zum:

a. log f5(x-1)=2 ise,x—1= W3R 5x-1=35x=4-

| =

b. logsx =—1ise, x = 5=

ornek:
logz[5 + loga(x — 1)] = 3 esitligini saglayan x degerini bulunuz.
¢ O©zum:

loga[5+logy(x-1)] =3 — 5+I092(x—1):23—>logz(x—1) =35x-1=2>>5x=9

Logaritmanin Tanim Arahgi

f(x) = logax fonksiyenununtanim araligi bulunurken,
i. a=MN\weva>0
i. x>0

maddeleri ayri ayri incelenir.
©rnek:
f(x) = logs(x — 2) fonksiyonunun en genis tanim araligini bulunuz.

¢ O zum:

f(x) = logs(x — 2) - x—2 > 0 ise, x > 2 bulunur.

15
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saltihyildiznet

Logaritmanin Ozellikleri

*4 logiox = logx (Bayagi logaritma) logex = In x(Dogal logaritma)
*2 logsa = 1 ve logah=0 log10 =1 velne =1

X
*3  loga(x.y) = logax + logay |°9a(;) =logy x—logy y

ornek:

In2 +In3 + 1 igsleminin sonucunu bulunuz,
¢ ©zim:
In2+1In3+1=1In(2.3)+ 1=1n6 + 1 bulunur.

©rnek:
log(x = 1)+ log (x.+ 1) +Jogx_isleminin.sonucunu bulunuz.
¢ ©zim:

log(x—1) + log(x+1)+logx = log[(x-1).(x+1).x] = Iog[(x2-1).x] = Iog(x3—x) bulunur.

ornek:

log 3 = x olduguna goére, Iog(?) ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zim:

log 3 = x olmak Uzere, Iog[%gj =log [gj =log10-log3 = 1 — x bulunur.

©rnek:
log75 =a ve log27 =b
olduguna gore, log235 ifadesinin a ve b cinsindenidegerini bulunuz.

¢c©zim:

log75 =a ve log,7 =b olmak Uzere,

l0g235 = log»5 + loge7 = :097 g +log, 7 =logz5.l0g27 + logz27=a.b + b=b(a + 1) bulunur.
0g7

salihyildiznet =
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Logaritmanin Ozellikleri all Q’ Ui met

n
* n_ logLi X" = —.log, x log X" = logax
4 log, X" = n.logax O m 9a 90 Ja

©rnek:

% logs 16 — 3 logs 2 — % l0g48 isleminin sonucunu bulunuz.

¢ O zum:

1 1 3 3 J16 4

—logy 16 —3.1og4 2——logs 8 =10g4 16 —logs 2° 1684 I8 = log, | > | = logy | ——

5 94 94 3 94 94 94 94 94 23.% 94 82
= logy [%} = Iog4(4_1) =—logg 4 = -1 bulunur.

©rnek:

In4\/e3 isleminin sonucunu bulunuz.
¢ozumi

3
In4\/e3 =Ine4 :§.Ine :% bulunur.

N

©rnek:

lo 1+Io g+Io §+ +lo ﬁ isleminin sonucunu bulunuz
9511093109 108500 8 '

¢ ©zum:

1 2 3 99 1 723 99 1
log—+log—+log=%...#log—— =log log| —.5=.~....=— | =log| —
95 1093 T 9999 9 g(z A 1oo] 9[100)

= Iog100_1 = Iog10"2 = —2.log10, 52 bulunur.

o©rnek:
l0g232! = a olduguna gore, log231! ifadesinin a cinsinden degerini bulunuz.
¢ ©zum:

log232! = a
l0g232! = a = logz(32.31!) = log232 + log, 31!
a= I09225 +10g231! =5 +10g231! = 5 + log231! — log231! =a —5 bulunur.

saltihyildiznet

17
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Logaritmanin Ozellikleri S@‘M"

*g aIogab -b eInx A b|°9a c_ CIoga b
*6 Taban Degistirme

logg by :-Zg%g loga b = Iog1b a logab. logsc = logac
©rnek:

10'99% 1 &N3 _ 7 olduguna gbre, x 'in degerini bunuz:
¢ ©zim:

10/09% L &3 _ 7 S v +3=7 5 x=7-3=4 pulunur.

ornek:

log2=a,ve log3=>b
olduguna gore, loge18i.ifadesinin a've b cinsinden degerini-bulunuz.

¢ ©zim:

log2=a ve log 3 =b olmak lizere,
_log18 Iog(32.2) _2.log3+log2 2b+a

= bulunur.
log6  log(3.2) log3+log2 b+a

logg 18

ornek:

1 N 1 \ 1
logy 48, 1\log3 48 logg 48

—1 igleminin sonucunu bulunuz.

¢ ©zim:

1 1 1
+ + -1
logo 48 log3z 48 logg 48

= |Og48 2+ |Og48 3% |0948 8-1

log,g(2.3.8)—-1

=logss 48 — 1
=1-1=0 bulunur.
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