Mesleki Matematik

3. Hafta_Fonksiyonalar

ornek:
f:R—R olmak lzere,
f(x) = 2x°—1
olduguna gore, f(5)+f(—1) toplamini bulunuz.
¢ ©zum:
f(x) = 2x°—1
f(5) = 2.5°-1 =49
f(-1)=2.(-1)>~1=1
f(5)+f(—1) = 49+1 =50 bulunur.

©rnek:

f:R—R olmak lzere,

f(x?) = 2x*+x%+1

olduguna gore, f(—2) degerini bulunuz.
¢ O©zum:

f(x®) = 2x*+x%+1

:2(x2)2 +(x2)+1

f(=2) = 2(-2)*+(-2)+1

=2.4-2+1=7 bulunur.

ornek:

f:R—R olmak lzere,

f(3x°—6x+1) = X*—2x-3

olduguna gore, f(7) degerini bulunuz.
¢ ©zum:

f(3x%—6x+1) = x*—2x-3

f(30P-2x)+1) = (x*-2x)-3

X*—2x=2 oldugunda,

f(3.2+1)=2-3

f(7) =—1 bulunur.

©rnek:

Asagida‘verilen fonksiyonlarin hangilerinin 6rten
oldugunu bulunuz.

. f£:Z—> N, f(x)=3x-1

. :Z—->2Z, f(x)=2x+3

. :R—>R, f(x)=4x+1

V. .Z—>2Z, f(x)=x-2

V. N>R, f(x)=x+2

VI. fR> R, f(x)=x-4

¢ ©zim:

VL.

f:Z > N, f(x) =3x-1, Vy e Nigin xeZ olmalidir.
y=0i¢in 0=3x-1 - x= % ¢ Z oldugundan orten

degildir.
f.Z — Z, f(x) = 2x+3, Vy e Zigin xeZ olmalidir.

y=0 icin 0=2x+3 —>x=—%e2 oldugundan

orten degildir.

fR - R, f(x) =4x+1 Vy e Rolmalidir.
y-1
4

vy eRigin y=4x+1->x= eR __oldugundan

ortendir.

. Z > R, f(x)=x-2, Vy eR iginixeZ olmalidir.

y= V2 icin V2=x-2

x= 2 +2 ¢ Z oldugundan Srten degildir.

N - Z, f(x)=x+2, \WVye Z igin xeN olmahdir.
y=-1icin -1 2x+2x=#3¢ N oldugundan orten
degildir.

R > R/A(X)=x"24, VyeRicin xeR olmalidir.
yE=7 icin —72x—4 > x*=-3 esitligini saglayan
bir xeRisayisi olmadigindan érten degildir.

O haldejsadece lll.fonksiyon ortendir.

©'rnek:
Asagida verilenlerden hangilerinin fonksiyon
belirttigini bulunuz.

V.
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~
/
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¢ ©zum:

Bu tir sorularin ¢oéziimiinde grafiklere y eksenine
paralel olacak sekilde dogrular cizildiginde grafigi tek
bir noktada kesmesi gerekir. Buna gére, 1. ve lll.
grafikleri bir noktada keserken I, IV, V, VI. Grafikle-
rini iki noktada keser.

I. ve lll. grafikler fonksiyon belirtir.

©rnek:
Asagida verilenlerden hangilerinin fonksiyon
belirttigini bulunuz.

l. A B Il. A B

g 1

I

M. A B V. A B
</
|| N
|A

¢ ©zum:

I. ve Il. A kiimesindeki her.eleman B kimesindeki
yalniz bir elemana gittiginden fonksiyon belirtir.

lll. A kiimesinde c elemani"bosta kaldigindan fonksi-
yon belirtmez.

IV. A kimesinde a elemani hem 1 hem de 2 ye
gittiginden dolayi fonksiyon belirtmez.

©rnek:
A={a,b,c}
B={1,2,3,4}
olduguna gore, asagida verilen ifadelerin hangile-
rinin A dan B ye bir fonksiyon belirttigini bulu-
nuz.
a,1), (b,1), (c,1)}
a,1), (a,2), (a,3)}
a,1), (b,2), (c,1), (c,3) }
a,1), (b,2), (c,4)}

¢ ©zim:
I. A kimesindeki her eleman B kimesindeki bir

elemana gittiginden fonksiyon belirtir.
A B

V/

Il. A kimesinde b ve ¢ agikta kalmis ayrica a ele-
mani bir elemana gitmesi gerekirken, aynigzanda

Uc elemana gitmistir. Fonksiyon belitmez.
A B

//A

N

lll. A kiimesindeki C elemani B kiimesindeki farkl

iki.elemana gittiginden fonksiyon belirtmez.
A B

N

N

IV. A kiimesinde her eleman B kiimesinde bir ele-

mana gittiginden fonksiyon belirtir.
A B

3

©rnek:
f:.R—Z olmak lzere,
f(x) =3x-5
olduguna gore, asagida verilen ifadelerin hangile-
rinin dogru oldugunu bulunuz.
I.  f(x) fonksiyondur.
1. f(x) birim fonksiyondur.
Il. f(x) sabit fonk3|yondur
IvV. f(1)=
V. f(x+1) 3x—4
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¢ ©zum:
l. fR->Z, f(x)=3x-5
- y+5 . .
VYyeZigin x= = e R bulunabileceginden f
fonksiyondur.
. f(x)=3x-5ve I(x)=x
f(x) = 1(x) oldugundan birim fonksiyon dedgildir.
lll. f(x)=3x-5 fonksiyon x e bagli oldugundan sabit
fonksiyon degildir.
IV. f(x)=3x-5
f(1) = 3.1-5=-2 oldugundan dogrudur.
V. f(x)=3x-5
f(x+1) = 3.(x+1)-5=3x-2 olur.
f(x+1) = 3x—2 # 3x—4 oldugundan yanlistir.

©rnek:

Yukarida grafigi verilen fonksiyonun tanim ve
deger kiimesini bulunuz.

¢ O zum:

Tanim kiumesi, fonksiyonun x degerleri oldugundan
[-4,3) olur. Deger kiimesi, fonksiyonun y degerleri
oldugundan [-3,4) olarak bulunur.

©rnek:

f:A 5 Ritanimli fonksiyon olmak Uzere,

asagidaki fonksiyonlarin en_genis tanim kiimesi-
ni bulunuz.

I f(x)=vx-2
. f(x)= ¥x-3

. f(x)=+x-4+¥6-x
IV. f(x)= Vx-2+3x-3

Vo () =1+ 5 y
X .

¢ ©zim:

L fX)=v/x-2 5> x-220->x>2
A=[2,)

I f(x)=¥x-3 > —0w<x-3<+0
—00 < X < +00
A=R

M. f(x)=+vx—-4+¥6-x
x—4>0 ve 6-x>0
Xx>4 ve x<6

4<x<6 ->A=[4,6]

IV. f(x)= Vx-2+3¥x-3
X-2>0ve —0o<X-3<+x
x>2 ve xeR
X>2 5> A=[2,+w)

V. f(x)=\4/x—1+5 K
x> —4

X-1>20,f0<

< oo
X% -4

ve X224 = 00K = 32
X241,

A= [ o0 )2}

©rnek:
A=[-2,1)
f(x) = - x|
olduguna gore, f(A) goriintii kiimesini bulunuz.
¢c©zim:
xeA=[-21)>-2<x<1
0<|x<2
-2<-[x/<0
-2<f(A)<0

[-2,0) arah@di bulunur.

ornek:
f:.R — R olmak Uizere,
f(x) = x*+2x

olduguna gore, f(\/§—1) degerini bulunuz.

¢ ©zim:

f(x) = x*+2x

f(x) = x2+2x+1—1

= (x+1)°—1
f(V3-1)=(3-1+1?-1

= (v/3)2 =1 =3-1=2 bulunur.
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©rnek:

f:R - R olmak lzere,
f(x) = x*-3x°+3x+4

olduguna gore, f(§/§+1) degerini bulunuz.

¢ O zum:

f(x)= X*=3x2+3x+4

f(x) = X*=3x°+3x—1+5

= (x=1)%+5
fB+1)=F3+1-1)%+5
=By +5

=3+5=_8 bulunur.

©rnek:

f:R - R olmak lizere,
f(x—1) = X’—x+1

olduguna gore, f(x) fonksiyonunu bulunuz.

¢ ©zum:

f(x=1) = X*—x+1

X — x+1 yazilirsa;
f((x+1)=1) = (x+1)°—(x+1)+1
f(x) = X2+2x+1—x—1+1
=x*x+1 bulunur.

©rnek:
f:R—{-1,0}—>R olmak Uzere,

f[x+1j7 X
X x+1

olduguna gore, #(5). degerini bulunuz.
¢ O©zum:

f[x+1J_ X
X Px+1
f[ﬂ]:;
X X+1
)

f(5) = % bulunur.

©rnek:
f:.R—R olmak lzere,
f(x) = 2x-3
olduguna gore, f(2x+1) fonksiyonunun f(x) tiiriin-
den degerini bulunuz.
¢ ©zim:
f(x)+3

f(x)=2x-3 > x=

f(2x+1) =2.(2x+1)-3
=4x+2-3
=4x-1

- 4,{M}_1
2

= 2.[f(x)+3]-1 = 2f(x)+6—1 = 2f(x)*5 bulunur.

©rnek:
f:R—{-2} —> RA{1htanimli birebir ve 6rten f fonksiyonu

f(x)

olduguna gore, a+b toplamini bulunuz.
¢ Ozum:

fR==2} > R-{1}

Tanim Kimesi: R—{-2} oldugundan

., ax+2
X +b

x=-2 igin f(x):# fonksiyonu tanimsiz olmali-
X+

dir.
x=—2—>xtb=0—>-2+b=0—>b=2olur.
f:R—{1} > R—{-2}

Tanim Kimesi: R—{1} oldugundan

x=1 igin 1= —bx+2 fonksiyonu tanimsiz olmali-
Xx—a

dir.
x=1—->xa=0—->1-a=0—->a=1olur.
a+b=1+2=3 bulunur.

©rnek:

f(x) = (a—1)x*+(b-2)x+a.b
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gére, f(101)
degerini bulunuz.
¢ ©zim:
f(x) = ¢, ceR iken f(x) fonksiyonu sabit fonksiyon olur.
f(x)=(a-1)x?+({b-2)x+ab

—

—

0 0
a=1veb=2
f(x) = 0.x*+0.x+1.2

f(x)=2
f(101) =2 bulunur.
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©rnek:
F(x) = 2x -1

ax+3
fonksiyonunun sabit fonksiyon olmasi ig¢in a nin
degerini bulunuz.
¢ O zum:
2x -1 . . . .
fonksiyonu sabit fonksiyon ise,
ax+3

f(x) =

2 _ 21 esitligini saglamalidir.
a 3

—a=2.3 - a=-6 bulunur.

©rnek:

2x2 +ax +1

bx? - 2x +3

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gére, a.b ¢ar-
pimini bulunuz.

¢ ©zum:

f(x) fonksiyonu sabit fonksiyon oldugundan,
2 a 1

szzz

f(x) =

2 2
— a=-— veb=— olur.
3 3

3
ab= - g = —f bulunur.
3 9

w| N

©rnek:

f(x) <(a=2)x°+(b—1)x+c—3
fonksiyonu birim fonksiyon olduguna gére, a+ b + ¢
toplamini bulunuz.
¢ O zum:
f(x) = (a—2)x2+(b—1)x+c—3 fonksiyonu birim fonksiyon
ise [(x) =x olmalidir.
f(x)=(@a-2)x% +(b-1)x+(c-3)=x

5 T 5

a=2,b=2,c=3olur.
atb+c=2+2+3 =7 bulunur.

@rnek:
f(x) = x*-3x°+1

olduguna goére, (fof‘”(%) degerini bulunuz.
¢ ©zim:
f(x) = x*-3x°+1

(fof’1)(x) =I(x) = x oldugundan
-1y 21
(fof )[:J_ 3 olur.

©rnek:

f(x) = 3x olmaklizere,
(fofofo...af ) (x)
N &/

10\tane
ifadesinin‘esitini bulunuz.
c@zim:

fi(x) = 3x

(fof)(x) = f(3x) = 3.(3x) = 3%.x

(fofof)(x) = f[(fof)(x)] = f(3%.x)

=3.(3%x)=3%x

(fof)(x) = 3%.x

(fofof)(x) = 33 x oldugundan

(fofofo...of )(x) = 3" x bulunur.

-

10 tane

©rnek:
f(x) = x.f(x+1)
f(1)=20!
olduguna goére, f(20) degerini bulunuz.
¢ ©zim:
f(x) = x.f(x+1)

flx) _

f(x+1)
@.@.@._“.@:1.2.3._“.19
f(2) 1(3) f(4)  f(20)
m=19|—>f(20)=@:@

£(20) ’ 19! 19!

= 20.19! =20 bulunur.

19!
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ornek:
f(x+1)= g+f(x)
3
f(1)=11
olduguna gore, f(31) degerini bulunuz.
¢ O zum:

f(x+1)=§+f(x)

f(x +1)—f(x) =

wW[N

f(2)—f(1) =
f(3)-f(2) =

f(4)-f(3) =

WIN WIN WN

+ f(31)—f(30):§

2
f(31)-4(1)=30. %

f(31)-11=20
f(31) =31 bulunur.

©rnek:

f(x) lineer (dogrusal) fanksiyen olmak lizere,

f(=1)=—1
f(1)=5

olduguna gore, f[%) degerini bulunuz.

¢ OzZUum:

f(x) dogrusal fonksiyon ise,

f(x) = ax+b olur.

f(-1)=—atb=-1

f(1)=a+b=5

denklemlerinden a=3 ve b=2 olur.
f(x) = ax+b = 3x+2

f[gj = 3.g +2 =4 bulunur.
3 3

©rnek:
f(X+x) = 3x*+3x—2
olduguna gore, f'1(7) degerini bulunuz.
¢ ©zim:
fOP+x) = 3x°+3x—2
fOP+x) = 3(x*+x)—2
F3(x%*+x)-2] = x°+x
f_1[3(x2+x)—2] = f_1(7) — x*+x =3 olur.
f_1(7) =x%+x = 3 bulunur.

ornek:
f_a b ¢ d
“lc a b d
a b cid
fog™') =
(g)[dcab]

olduguna gore, g fonksiyonunu bulunuz.
¢ Qzim;

f=abcd_HH:abcd
c a b d b ¢c a d

a b c d
fog ) =
(fog™ [d c a b]
d
flofog)=f"o a ¢
( g ) (d a b

©rnek:

f:{ (_1 ,0), (012)! (2l3)! (315) }

g_1 :{ (_1 1_1)l (1 ,0), (_1 12)! (213) }
olduguna goére, (f+g)(0) + (f.g)(2) toplamini bulunuz.
¢ ©zim:

f:{ (_1 ,0), (0,2), (2v3)! (3|5) }

g_1 :{ (_1 v_1 )v (1 ,0), (_1 12)! (213) }
g={(-1,-1),(0,1), (2,-1), (3,2) }
(f+g)(0) =f(0)+g(0)=2+1=3
(f.9)(2)=1(2).9(2)=3.(-1)=-3
(f+g)(0) = (f.g)(2) = 3—-3 = 0 bulunur.
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ornek:
R de R ye taniml f fonksiyonu
3x+1, x>0
f(x)=1x
2
olduguna gore, f'1(x) fonksiyonunu bulunuz.
¢ O zum:
3x+1, x>0
f(x)=1x
E+
x>0—->3x>0->3x+1>1
x—1

f(x) = 3x+1 — ' (x) = =

+1 , x<O0

1, x<0

X<0 > X <02 i1<1
2 2

f(x) = g+1 - (%) = 2(x=1) = 2x=2

Xi_‘] X >1
=13 ' 77
2x—-2 , x <1
ornek:
Tanimli oldugu degerler igin
f(x)= 2
x—1

olduguna gore, f'1(a)=2 esitligini saglayan'a de-

gerini bulunuz.
¢ ©zum:

-2
f(x)=——

(x) —
fl(a)=2f(2)=a
a=f(2)= 2 _ 5 wlilurur

2-1

©rnek:
f(x):R—{-1}— R-{1}
2—1f(x)
X =
f(x)-1
olduguna gore, f'1(x) fonksiyonunu bulunuz.
¢ O©zum:

. 2—1(x)
f(x)-1

y= 2-x - f*1(x) = 2-x bulunur
X — X —

ornek:

f:.R — R olmak Uzere,
f(x) = x*+2x-3

olduguna gére, x>-4 igin f'1(x) fonksiyonunu

bulunuz.
¢ozim:
f(x) = x*+2x-3
f(x) = X°+2x+1-4
f(x) = (x+1)°—4
x = (y+1)°—4
x+4 = (y+1)?
X+4 =y+1
y=f"(x)= Vx+4 -1 bulunur:

©rnek:
f:R — R fonksiyon olmak lzere,
X2 +1 ox< -1
f(x)=n -2 , x=-1

2x-1 , x>-1

olduguna gore, (fofof)(0) degerini bulunuz.

¢ ©zim:
x2 41 ,  x<-1
f(x)=4-2 , x=-1

2x-1 , x>-1

(fofof)(0) = (fof)(f(0))
= (fof)(2.0-1) = (fof)(—1) = f(f(-1))
=f(=2) = (-2)°+1 =5 bulunur.

ornek:

f ve g R den R ye fonksiyonlar olmak (zere,
f(x) =x-3

g(x)—{x_1 , X >1

3x+1 , x<1

olduguna gore, (gof)(x) fonksiyonunu bulunuz.

¢ ©zim:

fx)-1 , f(x)=1

(gof)(x) = g(f(x)) = {3.f(x)+1 . f(x)<1

_ x-3-1 , x-32>1
_{3(x—3)+1 . x-3<1
_|x-4 , x=z4
_{3x—8 , X<4 bulunur.
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o©rnek:
f(x) = 2x+1
(gof)(x) = 3x-2
olduguna gore, g(x) fonksiyonunu bulunuz.
¢ ©zum:
f(x) = 2x+1
(gof)(x) = 3x-2
glf(x)] = 3x-2
g[2x+1] = 3x-2

x yerine (2x+1) in tersi olan XT_1 yazilirsa;

s )

3x-3 , 3x-7

bulunur.

©rnek:

f(x) = x—1

g(x) = 2x-1

h(x) = 3x-2
olduguna gore, (fog)(2) + (goh)(3) toplamini bulu-
nuz.
¢ ©zum:
f(x) = x—1
g(x) =2x-1
h(x) = 3x—2
g(2)=2.2-1=3
f(3)=3-1=2 }(fog)(Z) =1(9(2)) > f(3)=2

h(3)=3.3-2=7 ) )
9(7)=27-1= 13}(goh)(3) =g(h(3)) > g(7)=13

(fog)(2)+(goh)(3) = 2+13 = 15.bulunur.

ornek:
f,g:R —» R olmak,lizere,
f(x) = 3%=m
g(x) =nx=2
olduguna gore, (fog) fonksiyonunun birim fonksi-
yon olmasi i¢in m+n toplamini bulunuz.
¢ O zum:
f(x) = 3x—m
g(x) = nx-2
(fog)(x) = f(g(x)) = f(nx-2)
=f(nx-2)
=3.(nx—2)—m
=3nx—6—m

(fog)(x) = I(x) = x

3nx—6—m =X

3nx—(6+m) =1.x+0

3n=1ve 6+m=0

n =1 , m=-6 olur.
3

m+n= —6+1=£ bulunur.
3 3

©rnek:
f:R — R fonksiyon ve #"(x) =fofofo...of olmak iizere,
—_
n tane
f(x) = 3x—7

olduguna gore, f2(x) =8 esitligini saglayan x
degerini‘bulunuz.

¢ ©zum:

f(X)=s 3x7

)= (fof)(x) = f(f(x))

=f(3%x-7)

=3.(3x-7)-7

=9x—28

(x)=8 —> 9x—28=8

9x =36 — x=4 bulunur.

©rnek:
f:.R — R olmak Uizere,
f(x) = 2x-3
olduguna gore, (fof)(2) degerini bulunuz.
¢ ©zim:
f(x) = 2x-3
(fof)(x) =f(f(x))
=f(2x-3)
=2(2x-3)-3=4x-9
(fof)(2) = 4.2-9 =—1 bulunur.
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ornek:

f,g:R — R tanimli fonksiyonlar olmak Uizere,
(fog™")(x) = 3x—1
g(x)=2x-3

olduguna gore, f(x) fonksiyonunu bulunuz.

¢ ©zum:

(fog™")(x) = 3x—1

fog"1og =(3x-1)

fol = (3x—1)og

f(x) = (3x=1)og(x)

f(x) = (3x—1)0(2x-3)

f(x) = 3[2x-3]-1

=6x—10 bulunur.

©rnek:

f ve g permitasyon fonksiyonlar olmak lzere,
f(x) = 3x-3
g7 '(x) = 2x+2

olduguna gore, (F1og)"1(x) fonksiyonunu bulunuz.

¢ O©zum:

f(x) = 3x=3

g7 '(x) = 2x+2

(Fog) ™ (x) = (g™ o) ")(x)

= (g”"of)(x) = g'If(x)]

=g [3%-3]

=2.(3x-3)+2

= 6x—4 bulunur.

© rnek:

R de tanimli f ve g fonksiyonlari igin,
(flog)(x=1)=3x+2
f(x+1) =x-1

olduguna gére; g(2) degerini bulunuz.

¢ Ozum:

(F'og)(x—1) = 3x+2

x=3igin;

(f'og)(3-1)=3.3+2

(g(2))=11

f(11)=9(2)

f(x+1) =x—1

x=10 igin;

f(10+1) = 10-1

f(11)=g(2)=9 bulunur.

©rnek:
Tanimli oldugu f ve g fonksiyonlari igin;
f(x) = x—4

x-1
xX) =
9) 2X +1

(g7'of)(k)=0
olduguna gére, k degerini bulunuz.
¢ ©zim:

x-1
2X +1
(g "of)(k) =0 — g(0) = (k)

-1 _, ,
2.0+1

—1=k—4 — k=3 bulunur.

f(x) =x—4, g(x)=

saltihylldiznet



