Sistem Analizi DERS-1

1. SISTEM KAVRAMI

Cesitli sistem tanimlari:
* Birden ¢ok sey veya pargalarin kombinasyonu veya bir araya getiriimesi

sonucunda olugsan karmasik veya bolinmez butlindur.

Birbirleri ile etkilesimli elemanlarin olusturdugu topluluktur.

Nesneler ve bu nesneler ile 6zelliklerinin arasindaki iligkilerin meydana getirdigi

topluluktur.

Aralarinda iligkiler olan pargalarin olusturdugu topluluktur.

Plana uygun bir amaci gergeklestirmek Uzere tasarlanmig ¢esitli bilesenlerin

olusturdugu butlundur.

Bir isletmede bir faaliyeti gergeklestirmek amaciyla batunlestirilmis bir plan

olusturmak Uzere birbirleri ile iligkili gesitli stureglerin olugturdugu bir sebekedir.

Birbirleri ile iligkili bilesenlerin olusturdugu karmasik butundar.

Bu tanimlari ¢ogaltmak mumkundur. Fakat sonugta bu ve benzeri tanimlarin ortak
noktalarindan faydalanilarak su sekilde genel bir sistem tanimi yapmak uygun
olacaktir:

Sistem; bir veya daha fazla amaca yada sonuca ulagsmak Uzere bir arada bulunan ve
aralarinda iligkiler olan fiziksel ya da kavramsal birden ¢ok bilesenin (6denin)
olusturdugu butundur.
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1.1. Sistem Diisuincesinin Ortaya Cikigi

Sistem duguncesindeki temel gelismeler ve olaylarin sistem gorusu ile
incelenmesi isteklerinin ortaya cikisi 1940’li yillara rastlamaktadir. Bilim tarihine
bakildigi zaman en basta tum bilimlerin felsefe i¢cinde aciklandigi gértulmektedir.

Zaman iginde, arayan ve soran insan aklinin sinirlari belli inceleme alanlarina
yonelip bu alanlara uygun arastirma yontemleri gelistirerek bilgi Uretme glcinu elde
etmesi sonucunda bilim felsefeden bagimsizlagsmistir. Ardindan bilim yarar Uretme

yonunde ilerleyerek teknoloji denen kavrami meydana ¢ikardi.

Teknolojideki hizli gelismeler ve uzmanlasma otomasyon kavramini ortaya
cikardl. Uzmanlagsma ve otomasyon, bir yandan verimlilik agisindan iyilesme
taleplerini karsilarken bir yandan da sorunlarin, sistemlerin ve islevlerin giderek daha
kuguk pargalara ayrilmasina sebep oldu. Bu ayrilma ise birbirinden oldukga farkli
sistemlerin ortak yanlarini, ortak iglevlerini, temel ilke ve niteliklerini anlamayi
guclestirdi.

Bununla birlikte, sorunlarin birbirlerinden soyutlanmalari ve sanki birbirlerinden
ilgilisiz ve bagimsizmig gibi bir anlayisin ve yaklagim aligkanliginin dogmasi
sonucunu getirdi. Bu anlayisg ve yaklasim aliskanlhigina karsi tepki olarak, sistemler
arasindaki ortak ilkeleri, sorunlari ve kavramlari bilmek ve koordine etmek, insan
makine sistemlerindeki buylime ve karmasiklasmanin getirdigi sorunlari asmak
amaciyla yeni bir yaklasim ortaya ¢ikti. Bu yaklagim sistem yaklagimidir.
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Sistem dusuncesinin, diger bir deyisle sistem yaklasiminin ortaya ¢ikmasina
neden olan etmenler asagidaki gibi toparlanabilir:

1. Bilimin bir biitiin olusu:

Bilim normalde bir batandur. Bilimi ayri disiplinler icinde incelemek onu daha iyi
anlayabilmek i¢in yapilmigsa da zaman iginde buatunlik bozulmustur. Bilimi ayri
disiplinler iginde ele alip incelemek disiplinlerin gevredeki olaylari anlayabilmek
acisindan kisithi gorus acisi yuzunden yetersiz kalmasi sonucunu dogurmustur.
Sistem dusuncesi bu buatunlugu disiplinler arasi bir yaklagimla agsmayi amaglar.

2. Bilimde savurganlik:

Yurutulen bilimsel ¢abalar kaynak savurganligina yol agmaya baglamistir. Farkl
disiplinleri bir arada ilgilendiren konular her disiplin i¢cinde ayri ayri ele alinip
incelenmekte ve bu ylzden gayretler gereksiz yere dagitilmaktadir. Cogu kez ayni
sonuglara ulagiimakta bu da kaynak savurganhigini dogurmaktadir (jeofizik,
fizikokimya, sosyo-ekonomi gibi). Sistem dusUncesi ile bu savurganhdin asilmasi
amaglanmistir.

3. Bilimsel yontemin yetersizligi:

Analiz ve senteze dayanan bilimsel yontem, bilimin o gun itibariyle ulastigi
noktada bilimsel problemlerin ¢ozumu igin yetersiz kalmigtir. Sistem dusuncesi iginde

bilimsel yontemi de igeren yeni bir yaklagim énermigtir.

4. Tikenmeyen sorunlar:

Yirminci ylzyilin ikinci yarisina gelindiginde insanoglunun sahip oldugu bilgiler
cevredeki olaylari gok kuguk ayrintilarina kadar ¢ozmeye yetecek seviyede olmasina
ragmen sorular ve sorunlar bitmemektedir. Sistem dusuncesi ile sorunlarin daha etkin

ve hizli ¢ézulmesi amaclanmistir.
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Sistem yaklagiminin tg¢ temel ilkesi vardir:

1. Bitiuinsel Yaklasim:

incelenen sistem bir bitiin olarak goérilmelidir. Sistemin icerdigi sorunlarin
birbirlerinden soyutlanamaz. Sistemin i¢erdigi bir 6ge ancak sistemin diger o6geleriyle
birlikte dusunuldugunde iglevsel bir anlam ifade eder. Sistem, birbirleriyle etkilesimli

o0gelerden olusmus, gevresiyle etkilesimli bir buttnltktdr.

2. Disiplinler Arasi Yaklasim:

Batlnsel yaklasimin tamamlayicisidir, sdyle ki; incelenen sistemi bir butin
olarak gormenin 6n kosulu ve ayni zamanda gerekli sonucu, o sisteme farkh gorus
acilariyla yaklagsabilmektir. Bu 6n kosulu disiplinler arasi yaklasim saglar. Eger
sorunlar Uzerine tek bir bilim dalinin goris acisi ile gidilirse 6n yargil ve gergek digi
sonuglara varilmasi muhtemeldir. Disiplinleri insanlar ortaya ¢ikarmistir ve disiplinler
dogadaki sorulara farkli gorus acilari ile ¢ozumler tUretmeyi hedefler. Disiplinler arasi
yaklasim sayesinde grup ¢alismasi denen ydntem gindeme gelmistir. Degisik bilim
dallarinda egitim gérmus bilim adamlari bir araya gelerek karar ve ¢ozum Uretmeye
yonelmiglerdir.

3. Bilimsel Yaklasim:

Sistem yaklasiminda sorunlari bir butin olarak gormenin ve sorunlara degisik
gorus acllariyla yaklasmanin somut yontemidir. Sistemler (zerinde calisirken
sorunlarin ¢ézumu igin bilimsel yontem tercih edilir. Bu yontem temel bilimler ve
toplumsal bilimler agisindan farklihk gostermektedir. Sistem analizinde sistemin

islevine gore bu ydontemlerden birisi kullanilabilir.
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Temel bilimler i¢in uygulanan bilimsel ydontem asamalari sunlardir:

1. Olayin g6zlenmesi, problemin tanimlanmasi

2. Hipotezin geligtiriimesi.

3. Veri ve bilgilerin toplanmasi

4. Deneyler yoluyla hipotezin test edilmesi

5. Hipotez hakkinda sonuglara varilmasi

6. Genelleme yardimiyla olayin kontrol altina alinmasi

Ronesans

Temel Bilimlerin Ortaya ¢ikisi

Endustri Devrimi

Uygulamali bilimlerin ortaya ¢ikisi

Temel bilimlerde uzmanlagsma

insan bilimlerinin ortaya ¢ikis!

Uygulamali bilimlerde uzmanlasma

Bilimsel teknolojik devrim
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Sekil 1.1 — Bilimsel Evrim

www.salihyildiz.net



Sistem Analizi

DERS-1

1.2. Sistem Tanimi ve Bilesenleri

Sistem, gunumuzde ¢ok sik kullanilan sozcuklerden birisidir. Hemen her turlu

metinde bu sdzcukle kargilagmak olasidir. Cevremizde olup biten her turlG faaliyet bir

sistem olarak dusUnulebilir. Boyle genis anlamlar igeren bir sdézcugu tek bir tanimin

icine sigdirmak guctur. Gene de sistem olarak adlandirilan tdm kavramlarin igerdigi

ortak noktalar bulunmaktadir. Bu noktalar 6ge, ozellik, faaliyet ve durumdur. Bunlari

kisaca aciklarsak:

|.g)(:
D

: Sistem igindeki herhangi bir nesne

Ozellik : Sistem igindeki 6gelerin nitelikleri

Faaliyet : Sistemde degisimi saglayan suregler (prosesler)

Durum : Belli bir zaman noktasina sistemin 6ge, nitelik ve faaliyetlerinin tanimi.

Tablo 1.1°de bu kavramlarla ilgili drnekler verilmigtir.

Sistem Ogeler Ozellikler Faaliyetler
Makine Hassas

imalat isglici Nitelikli imalat
Mamul Bozuk
Tasitlar Hizh

Ulasim Yol Uzun Tasima
Levhalar Beyaz

S Mesajlar Kisa .

lletigim Cihazlar Yeni Haber gonderme

Tablo 1.1 — Bazi sistem ornekleri

www.salihyildiz.net



Sistem Analizi DERS-1

Sistem tanimina geri donersek:

“Sistem; bir veya daha fazla amaca yada sonuca ulasmak Uzere bir arada
bulunan ve aralarinda iligkiler olan fiziksel ya da kavramsal birden ¢ok bilesenin

(6genin) olusturdugu batundar.”
Bu tanima gore:
* Sistem 6gelerden olugsmustur.
* Ogeler arasinda iligkiler vardr.
* Sistem belli bir amaca yonelmigtir.

Bu U¢ noktayl daha detayli inceleyelim.

1.2.1. Ogeler

Sistemi meydana getiren fiziksel ya da kavramsal tUm bilesenler sistemin
ogeleridir. Sistem icerisindeki faaliyetler de bir 6ge olarak dusinulebilir. Ornegin
otomobili meydana getiren piston, direksiyon, vites vb. pargalar 6gelerdir. Bir
isletmedeki yonetim, denetleme gibi faaliyetlerde 6gedir.

Alt Sistem
Sistemin icindeki onun yoneldigi amaca katki saglayan diger sistemler alt

sistemlerdir. Alt sistemler de sistemin 6geleridir.
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1.2.2. iligkiler
Sistem igerisindeki Ogelerin birbirleri arasindaki her tarla akig iligki olarak

adlandirilir. Sistem 6geleri arasindaki iliskiler agsagidaki turden olabilirler.

Mekansal iliski

Fiziksel o6gelerin, bir mekan icinde belli bir iligki icinde bulunduklar sistemler
buna iyi bir érnektir. Ornegin bir imalat sistemindeki tezgahlar arasindaki uzaklk
iligkisi bir mekansal iligkidir.

Zamansal iliski

Sistem icinde olaylarin sirasini ayirt etmeye yarar. Ornegin bir arabanin hizi ile
kat ettigi uzunlugu arasinda bir zaman iligkisi vardir. Ya da bir imalat sisteminde
bir mamullin izleyecegi islem siralari arasinda bir zaman iligkisi olabilir. Mamul X
tezgahinda iglenmeden Y tezgahinda islenemiyor olabilir.

Neden Sonug lliskisi

Neden sonug iliskisi sistem 6geleri arasinda da bulunan énemli bir doga ilkesidir.
Ornegin bir ekonomik sistemde bir Griinlin fiyati belirlenirken herhangi bir nedenle o

urtine olan talep artarsa bu nedenin sonucu olarak o Urtnun fiyati artacaktir.

Enerjinin Korunumu iliskisi

Maddenin bir bicimden digerine gegerken enerji ve madde korunur. Bu iligki bir
doga yasasi olarak sistemler i¢in de gegerlidir.

Mantiksal iligki
Ozellikle soyut sistemlerde gorilen bir iligki tiridir ve bilgisayar programlarinda

sikg¢a rastlanir.

www.salihyildiz.net 8



Sistem Analizi DERS-1

1.2.3. Amaglar

Her sistemin yoneldigi bir ya da daha fazla amac vardir. Ornegin bir otomobil
sistemi tasima yapma amacina hizmet eder, Uretim hatti imalat gerceklestirir ya da
bir egitim sistemi insanlar1 egitmeyi amaclar.

Insan yapisi sistemler igin amaglari tespit etmek g¢ok zor degildir. Zaten bu
sistemler bir amaca ulagsmak igin insanlar tarafindan dretilmigtir. Fakat, insan yapisi

olmayan sistemler igin amaglari tespit etmek her zaman kolay olmayabilir.

Insanin sindirim sisteminin amacinin besinleri sindirip insana enerji saglamak
oldugunu sdylemek kolaydir, ancak gunes sistemi gibi daha genis sistemler igin bu
amaci tespit edebilmek teolojik tartismalara neden olmaktadir.
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