Limitin Tanimi

limit~1 |

Limit

fA > R, AcR, aeA, LeR olmak lzere,
X, a’ya giderken (x — a),
f(x), L’ye gidiyorsa (f(x) — L),
f(x) fonksiyonunun limiti L dir denir.
lim f(x) =L seklinde gosterilir.
X—>a

Soldan Sagdan Limit

y y=f(x)

X, a ya soldan yaklagiyorsa (x — a)

lim f(x) degerine soldan limit denir.
X—a

X, a ya sagdan yaklagiyorsa (x—a")

x—at

lim f(x) deg@erine sagdan limit denir.

fa)=P
lim f(x)=L
Iim+ f(x)=L
lim f(x)= lim f(x)=Clim f(x)=L

x—a~ x—a’ x—a

y=f(x)

d
/ a X

y
/~/y=f<x)

f@)=L

Iim_f(x):L

Iim+f(x):L

lim f(x)= lim f(x)= lim_f(x)=L

x—a~ x—at x—a

f(a)=P

lim f(x)=L
X—a

lim f(x)=P
x—at

lim f(x)= lim f(x) oldugundan, lim f(x) yoktur.
x—a~ x—a* x—a

y=f(x)

[0] ARAmin Kosesi

f(a) = Tanimsiz

lim f(x)=L

Xx—a

lim f(x)=L

x—at

lim f(x)= lim f(x)= lim f(x)=L
x—a~ x—at x—a

* f(x) fonksiyonunun pargalandigi a ve b noktala-
rina sigrama noktalar denir.
* Sigrama noktalarinda limit yoktur.
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Limit ~1

Limitin Tanimi

©rnek:

/z
/ ........ /

=5 -3 1 2 3 4\ X
y=f(x)
Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun x in
-5,-3,-1,0, 2, 3, 4 degerleri i¢in var olan limitleri
toplamini bulunuz.

¢ ©zum:

lim f(x)=f(-5)=0

X—>-5

lim f(x)=yoktur. (Sag ve sol limitleri farkl)
x—>-3

Iim1f(x) =yoktur. (Sag ve sol limitleri farkl)
X——

lim f(x) =1

x—0 ()

lim f(x)=3

X—2

lim f(x) = yoktur. (Sag ve sol limitleri farkl)
x—>3

lim f(x)=0

X—4

Var olan limitlerin toplami 0+1+3+0 = 4 bulunur.

©rnek:

Yukarida grafigi, verilen f(x) fonksiyonuna gore,
f(3) + Iin; f(x) toplamini bulunuz.
X

¢ OZum:
x=3iginy=2ise, y
f(3)=2 olur.

lim f(x) =1 oldugundan,
x—>3

f(3) + lim f(x) =2+1=3 bulunur.
x—3

ornek:

0\1 1 { <

) 235\

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunaggdre,

lim f(x)+ lim f(x)+ lim f(x)
x——2% x—3 x>0~

toplamini bulunuz.

¢ ©zim:
lim f(x) =1 y
x—-27F
lim f(x) =3 3
x—3 ?\1 s
lim f(x) =-3 : 1 i
x—0" -2 2 3 5\ X

lim f(x)# lim f(x)+ lim f(x) = 1+3-3 =1 bulunur.
x—-2" x—3 x—0~

ornek:

3 T 23 4 x

Yukanida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun [-3,4]
araligindaki ka¢ tam sayi degerinde limitinin
oldugunu bulunuz.

¢ ©zim:

3-2-10

-3, -2, 0, 1, 2, 4 noktalarinda soldan ve sagdan
limit degerleri esit oldugundan, f(x) fonksiyonu-
nun [-3, 4] araliginda 6 tam sayi degerinde limiti
vardir.




Limitin Tanimi

Limit ~ 1

©rnek:

N o <

N

—1

N\ 1 2 X

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gére, asa-
gidaki ifadelerden kag tanesinin dogru oldugunu
bulunuz.

l. lim f(x)=-o V. limf(x)=2
x—-1% x—0

. lim f(x)=1 VI. limf(x)=3
x—>1" X1

. lim f(x)=2 VII.  lim f(x)=0
x—2% x—0~

IV. f(1)+ lim f(x) =6 VIII. lim f(x)=3

x—>1 X—2
¢cOzum:

—1

N\ 1 2 X

l. lim f(x)=+o0 % -0
x——1F

. lim f(x)=1
x—=>1"

. lim f(x) =382
x—2%

IV. f(1)=3velimf(x)=1 - f(1)+limf(x)=3+1=4 %6
x—1 x—>1

V. (Iim f(x)= Yoktur) #2 (Sigrama Noktasi)

x—0

VI. limf(x)=1=3
x—1

VI  lim f(x)=0

x—0"

VIIL. (Iim f(x)= Yoktur) #3 (Sigrama Noktasi)

X—2

oldugundan, Il ve VII olmak lzere 2 tanesi dogrudur.

Yukarida f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore, asagida verilen ifadelerin” degerlerini
bulunuz.

L lim f(x+1)
X—2

f(x)

1. im
x—>-1 f(x—1)

2
. lim %9
x50 3.f(x—1)

V. Jim \/[f(%->1)

X3

m [F3(x-2
fx-2)

li
x—0

V. Iir’rl1[log2 f(x)]

¢ ©zim:

. lim f(x+1) = lim f(x) =3

X—2 x—3
lim f(x)
nodim %) s 1
x>-1 f(x=1)  lim f(x) 3
X—>-2
2 lim £2(x) 2
. gim X+ o3 _ 3 5
x=0 3.f(x-1) lim 3.f(x) 3.1
x——1

IV. lim {/f(x—1) = lim /f(x) yoktur. (Sigrama NoktasI)
x—3 x—2

V. lim ‘fs(x—Z)‘ = lim ‘fs(x)‘ - 33-27
x—0 X—>—2

VL. lim [log, f(x)] = log, [ lim f(x)] = log,1=0
lim [logy f(x)] ogz[xljrj1 (x)] 0g,

bulunur.
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Limit ~1

Limitin Tanimi

KAVRAMA ~1

A

Yukarida grafigi verilen R den R ye f(x) fonk-
siyonu igin asagidaki ifadelerden hangisinin
dogru oldugunu bulunuz.

l. lim f(x)=3 IV. lim f(x)=1

x—3 X—4
1. lim f(x)=-2 V. lim f(x)=5

x—-2* x—3~
. lim f(x)=2

x—0

y
\D\ ............... : j
/12 /AN
-3 -2 i/ 34 X
-2

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigierilmistir.
B={-1,0,2,3,4}
A={m| m=lim f(x) ve aeB }
X—a

olduguna gore, A kiimesinin elemanlar topla-
mini bulunuz.

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun
[-2, 4] araligindaki ka¢ tam sayi degerinde li-
mitinin oldugunu bulunuz.

y
I
K v
-1 1 2 X
—1}-o—e

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gore,
asagidaki ifadelerden hangisinin yanlis oldu-
gunu bulunuz.

l. lim f(x)=1 V. limsf(x) =2
X——1" x40
I lim f(x)=1 Vap, M F(K) = —1
x—1" x2>1F
. Ilim f(x)=1
X—2"
y

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gore,

lim f(x)+ lim f(x)+ lim f(x)
x—>—4" x—>3 x—2~

toplamini bulunuz.

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun
-3, -2, -1, 0, 2, 4 noktalarinda var olan limit
degerleri toplamini bulunuz.
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Limitin Tanimi

Limit ~ 1

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gore,
asagidaki ifadelerden ka¢ tanesinin dogru ol-
dugunu bulunuz.

. lim f(x)=2 IV. lim f(x)=0
x—0" x—27"

II. lim f(x) yoktur. V. lim f(x)=ow
X2 x—>-1"

I, lim f(x) yoktur.
x—>1

y
— o2
N
X
-1 1 32
-1 5

Yukarida grafigi” verilen f(x) fonksiyonuna gore,
asagidaki ifadelerden hangisinin yanhs oldu-
gunu bultnuz.

. f(d)=x1 IV. lim f(x)=2
x—0
Il im f(x)= -1 V. lim f(x)=1
x—1* x—>-1
. lim f(x)>1

x> 1

10.

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gore,
asagidaki ifadelerden hangisinin dogru oldu-
gunu bulunuz.

. lim f(x)=0 Ve limef(x) =3
x—>-3 x—2F

. lim f(x)=0 W lim f(x)=5
x—-2" x—3"

Il f(x) in x=2—1 Ve x= 1 noktasinda limiti yoktur.

o\

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gore,
[-3, 4] araliginda limiti var olan tam sayi de-
gerlerindeki limitler toplamini bulunuz.

Qoziimleri
Sayfa 231-232
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Limit~2 Limitin Ozellikleri
|

Limitin Ozellikleri
*7 . lim Yf(x) =n/lim f(x) (n tek)

*1 | limc=c, ceR(c sabit) e e

x-a lim Qf(x) = p[lim f(x)  (n Gift f(x)> 0)
* lim (f(x)F = lim f(x)F li

2 Xina( (x)+g(x)) Xina (X)+XT39(X) *8  lim f(x) = lim g(x) =L ve f(x)<h(x)<g(x)

*3  lim (f(x).g(x)) = lim f(x). lim g(x) b l@ah(x) =Lolur.

)!il)na(c.f(x)) =c )ll_r?a f(x) , ceR(c sabit) *9 f(x)=a,x"+a, x" " +.Aa,.xnd, ise,

VaeRigin lim f(x)=f(a) olur.

*4 lim f(x) e

lim ) _ X238 (g(x)=0) i

x>ag(x)  lim g(x) [©1 ARamin, Kbsesi

[ ap—" (f(x)#0), ceR(c sabit) )!iLnaf(X) =m ve )!iLnag(x) =0 @

x—af(x) lim f(x)

x2a J@a[f(xﬁ g(x)]=m=n )liTa[f(X) -g(x)]=m-n

*5 n . [ fx)] m lim [0 ] = ¢m

lim f"(x) —{Iimf(x)} x'@a[@} = xi“a[r } f

lim () =m] lim \ff(x) =vm
*6 )!iinaf(x) =k < )!iTaf"(x) =k" lim [logf(x)] = Iog[ lim f(x)} =logm
o rnek: ¢ oziim:

limf(x)=5 ve limg(x)=3=2
x—>1 x—>1

. lim [3.f(x)] =3.5=15
olduguna goére, asagrdayverilen limit degerlerini x—1

bulunuz.
wiunuz I lim[f(x)+2.9(x)-3] =5+ 2.(-2) - 3=-2
L lim [3£00] x>
I i ffe0'4 2900 -3] . lim | f(x)-g*(x) | = 5-(-2)° =20
1. Liin1[f(X)-92(X)} " ”m{s.f(x)}: 35 _15

Dot -g(x)]  —(-2) 2

V. lim [3"‘(")}
x—=1| —g(x)

Iim1\/f(x)—2.g(x)

T of)
V. m[z \g(x)@

V. Iim1\/f(x)—2.g(x) =5-2.(-2) =+5+4 =3
VI |im1[2f<x)—\g(x)\} =25 |2|=32-2=30

VI, m[logsff*(x)} VL. |im[|og5f3(x)] = logs 53 = 3.logs 5 =3
Xx—>1

li
x—1
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Limit ~2

Limitin 6zellikleri

©rnek:

lim (x2 — 4x +5)

x—>3
ifadesinin degerini bulunuz.
¢ O zum:
lim (x% — 4x +5) = (3)%—4.(3)+5
x—>3

=9-12+5
=2 bulunur.

©rnek:
. Tx+1
lim
x—>2 x2 — 3x

ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zum:
i x+1  7.(2)+1
x>2x%-3x  (2)°-3.(2)
= 1—5=—1—5 bulunur.
-2

©rnek:

lim v3x2 +4

X—>—2

ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zum:
lim \3x2+4 = \/3.(-2)244
X—>—2
- 16
= 4fbulunur.

©rnek:
lim %20 -x
x—4

ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zum:
Iim44\/20—x =4%20-4
X—

_ 46

=2 bulunur.

ornek:

lim (1-x)3
x—>5( )

ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zim:
lim(1-x)° =(1-5)3
x—5
=(-4)°
=—64 bulunur.

ornek:

lim Inx3
X—e

ifadesinin degefini bulunuz.
¢ ©zim:;
lim Inx® = Ine3

X—e

=3lne=3.1
=3 bulunur.

©rnek:
H X
i 0.
ifadesinin degerini bulunuz.
¢ ©zim:
: x\ _ 2
iinz(logx4 ) = log, 4
= log, 2* = 4log, 2
=4.1=4 bulunur.

ornek:

. (3*-1]
lim
x—>0{ 2% +1

ifadesinin degerini bulunuz.

¢ ©zim:

_(3¥-1) 39-1 1-1
lim = =
x-0(2X41) 2041 141

=0 bulunur.
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Limitin Ozellikleri

Limit~2

KAVRAMA ~2

1. f(x)= vx -1
g(x)= 2% +1
2 +1f(x)

olduguna gbre, lim
x—-1 1-g(x

bulunuz.

x—1
. e
2. lim

x—1 e

+2X

ifadesinin degerini bulunuz.

3. lim [3o-x2 +x3]
x—>—1

ifadesinin degerini bulunuz.

) ifadesinin degerini

f(x) = Inx

g(x)=e*
olduguna gore, Iim1(fog)(x) ifadesinin dege-
X——

rini bulunuz.

_ A2x+ 2%ex
lim ~==— 2= —
x—4 X +1

ifadesinin,degerini bulunuz.

fix)= x3-1
g(x)= 3*+8

olduguna  gore, Iim1[f2(x—1)—\/g(x+1)J
X—>—

ifadesinin degerini bulunuz.
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Limitin 6zellikleri

Limit ~2
7. lim [log, (x +18)] 9. lim (f(x)+9(x)) =8
x—9 x—1
ifadesinin degerini bulunuz. Iim1(2f(x)+3x) =9
X—
olduguna gore, Iim1[g(x)]2 limitinin degerini
X—>
bulunuz.
8. im i+i+i+_"+ 1 10. fim [a2+a.n.x—1)}:0
n»9{1.2 23 34 n(n+1) X—2
ifadesinin degerini bulunuz. esitligini saglayan a degerlerinin toplami 4 oldu-
guna gore, n degerini bulunuz.

Coziimleri
Sayfa 233~234
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